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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Sacéastou ,Postdenia 4 variant krytia deficitu pitnej vody na vychodnom Slovensku“ je aj ich
ekonomické vyhodnotenie prostrednictvom porovnania nakladov a prinosov (Cost Benefit Analysis
dalej len CBA). Pre postup v CBA je rozhodujucou definicia ciela investicie. V tomto pripade ide
o krytie deficitu vodnych zdrojov v regiéne vychodného Slovenska uréenych pre zasobovanie
obyvatel'stva pitnou vodou.

Vychodiskovymi dokumentami pre definiciu ciela je ,Studia zasobovania vychodného Slovenska
pitnou vodou, alternativne riedenia“ (dalej len Stadia bilancii) spracovana Hydrotrajektom s.r.o.
v marci 2014 a jej aktualizacia z augusta 2014 pod nazvom ,VN Tichy potok, bilancia potrieb a zdrojov
pitnej vody — aktualizacia“ (dalej len Stadia bilancii — aktualizacia).

Pre zasobovanie obyvatelstva vodou vychodného Slovenska je charakteristické, Ze podstatna €ast
obyvatelstva v danom regiéne zasobuje pitnou vodou z verejnych vodovodov Vychodoslovenska
vodarenska spolo¢nost, a.s. (dalej len VVS). Minoritnd €ast' obyvatelstva je zdsobovana z obecnych
vodovodov avlastnych zdrojov (studne alebo vrty). Dalsim charakteristickym znakom je, Ze
zasobovanie obyvatel'stva z verejnych vodovodov nedosahuje celoslovensky priemer (87,0%).

Podla uvedenej Studie bilancii zakladnymi charakteristikami vodnych zdrojov a podmienok
zasobovania obyvatel'stva vodou z verejnych vodovodov v regiéne vychodného Slovenska su tieto:

- Uzemie nie je bohaté na kvalitné podzemné vodné zdroje, a tieto nie st schopné v pinej
miere pokryt poZiadavky na zasobovanie pitnou vodou. Castejsi vyskyt dihsich obdobi
sucha znizuje vydatnost niektorych vyuzivanych podzemnych zdrojov (Drienovec, Turria),
resp. sa uz dlhodobejSie nevyuzivaju (Lastomir, Topolany). (Hydrotrajekt sro, 03/2014)

-,V uvedenej sumarnej kapacite sa vyskytuje cely rad zdrojov vody, ktoré st ohrozované z
hladiska kvality a hygieny, ako aj zdroje s vySSimi odbermi, nez by zodpovedalo
ekologickym poziadavkdm. Stav kvality podzemnych a povrchovych véd v regiéne
nepriaznivo ovplyvruje antropogénna ¢innost v priemysle, polnohospodérstve a sidliskové
aglomeracie. Vazny problém tieZ predstavuje trvaly vyskyt obsahu dusi¢nanov vo vode v
70-tich verejnych vodovodoch. Ukazalo sa, Ze v povodiach Hornej Torysy a Bodvy sa v
niektorych obdobiach nadmerne vyuzivaju zdroje vody, az po hranicu ekologickych
limitov.“ (Hydrotrajekt sro, 03/2014)

- IV zasobovani pitnou vodou z verejnych vodovodov vyrazne zaostavaju okresy Vranov
n/Toplou, KoSice-okolie, TrebiSov, PreSov, Michalovce, Bardejov a Stara Lubovna.
(Hydrotrajekt sro, 03/2014)

- o takomto prehodnoteni moZnosti vyuZivania sucasnych zdrojov  vody,
zostavajucel/vyhovujice kapacity nie st schopné pokryt naroky na vodu vo VVS ani do
roku 2030, najma v oblasti PreSova a Kosic." (Hydrotrajekt sro, 03/2014)

- Hromadné zasobovanie obyvatelstva vychodného Slovenska pitnou vodou nie je
proporcionalne.

.Na dosiahnutie proporcionalnosti zdsobovania obyvatelov v oblasti PreSova a KoSic bolo
na zaklade bilancii potrieb vody pre rozvoj tohto regiénu v predchadzajicom obdobi
analyzovanych niekolko variantov zabezpeéenia 600 Is? ako 1.krok k saturdcii
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bilanéného deficitu.” (Hydrotrajekt sro, 03/2014)

- Celkova bilanéna hodnota deficitu v roku 2045 je vo vyske 733,7 Is (Hydrotrajekt
s.r.o., 08/2014)

Krytie deficitu bilancie vodnych zdrojov prostrednictvom vybudovania vodarenskych nadrzi bolo
spracované a zdévodnené v Studii bilancii, kapitola 5 ,MoZnosti rieSenia v zasobovani pitnou vodou®,
kde je uvedené:

.LPodzemné vody nie su schopné pokryt’ cely nérast spotreby pitnej vody, preto je potrebné
orientovat’ sa na vodarenské nadrze. RieSenim vyhladovych potrieb pitnej vody na posudzovanom
Uzemi a problémov s ich vykrytim st€asnymi zdrojmi vody je vystavba velkokapacitného zdroja pitne;
vody."

.Navrhované a posudzované boli uz v minulosti 4 lokality vodarenskych nadrzi — Vodarenska nadrz
(VN) Tichy Potok) , Vodarenska nadrz (VN) Skapovéa, Vodarenska nadrz (VN) Lukova a Vodarenska
nadrz (VN) Nizn4 Jablonka a posudzované bolo tieZ rieSenie mnohopocetnymi prehradzkami (rieSenie
bez vodarenskej nadrze navrhovala ochranarska organizaciou ,Ludia a voda“). S vySSie uvedenym je
v sllade aj rezortny rozvojovy dokument ,Generel ochrany racionalneho vyuzivania véd 2002“, ktory
registruje v oblasti Vychodoslovenskej vodarenskej sustavy niekolko vodarenskych nadrzi:

« V kategorii A ( predpoklad vystavby do 10 rokov) — VN Tichy Potok / ako druhy variant VN Skapova
* V kategorii B ( do 25 rokov) — VN Lukov

* V kategorii C ( nad 25 rokov) — VN Nizn& Jablonkal00*

(Hydrotrajekt sro, 03/2014)

Podra Studie bilancii v kapitole 7. Odporugané najvhodnejsieho rieSenia po posudeni je uvedené:

.Z VySSie uvedenych alternativ. moznosti budovania vodarenskych nadrzi (VN Tichy Potok, VN
Skapova, VN Lukov, VN NiZzna Jablonka) a ako prvotne aj alternativy budovania mnohopo&etnych
prehrddzok v oblasti Levo€skych vrchov — bola ako najvhodnejSou alternativou pre rieSenie krytia
deficitu pitnej vody v posudzovanej oblasti, predovSetkym oblasti PreSova a KoSic vybrata
alternativa - VN Tichy Potok". (Hydrotrajekt sro, 03/2014)

Vodohospodéarska vystavba $.p., ako nositel ainvestor investi¢nej akcie VN Tichy potok zadala
spoloénosti Aquatis s.r.o. Ulohu - spracovat posudenie suladu 4 alternativ technického rieSenia
s ¢lankom 4.7. Ramcovej smernice o vode. Ide o nasledovné technické alternativy:

1. A.1 Vodna nadrz Tichy potok, v ktorej sa bude akumulovat zasoba povrchovej vody z
celej Casti povodia Torysy na vodarenské Gcely;

2. A.2 Privod vody diafkovodom zo Zitného ostrova;

3. A.3 ZadrZiavanie vody v krajine — prehradzky na tokoch ako potencialny zdroj vody pre
zasobovanie obyvatelstva. Tato alternativa bola po technickej stranke vyhodnotena ako
neredlna pre zabezpecenie sledovaného ciefa, s mnohymi problémami pri realizacii,
prevadzkovani, z pohladu stability a garantovaného poZadovaného objemu, bezpecnosti,
kvality vody ai. Ztychto dbévodov nebola tato alternativa podrobena vyhodnoteniu
nakladov a prinosov.

4. A4 Znizenie strat v jestvujicom vodovodnom systéme Vychodoslovenskej
vodarenskej spolo¢nosti, a.s.
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Uvedené alternativy, ich technicky popis, vyhody a nevyhody, st podrobne opisané v samostatnych
dokumentoch. V dokumente ,Vyhodnotenie ndkladov a prinosov* je uvedeny popis jednotlivych variant
len v podrobnosti potrebnej pre spracovanie CBA.

2 PRISTUP
2.1  Vyber metodiky

Pre spracovanie CBA sa pouZzivaji rozne a metddy a metodické postupy. Zakladom vyberu metody a
stanovenie postupu boli v tomto pripade rozhodujice dva fakty:

1. vznik bilanéného deficitu vodnych zdrojov pre zésobovanie obyvatelstva pitnou vodou
v horizonte roku 2045 v &ase a rozsahu dokumentovanom v Studii bilancii - aktualizacia;

2. charakter poskytovanej sluzby. Ide o zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou, ktora sa bez
zdrojov vody neda realizovat. Pitna voda, z pohladu ekonomickej tedrie tovarov, je
zakladnym tovarom, pre ktory neexistuje substitu€ny tovar, nie je mozné ho nicim
nahradit. To znamena, Ze pri tejto sluzbe sa nerozhoduje, ¢i sa bude zabezpecovat, ale
ako sa bude zabezpecovat. Vtakom pripade, rozhodujucim je spolocensky néklad
prislusnej alternativy. Pripadné prinosy si ponimané ako vedlajSie, nie rozhodujlce.

Z uvedeného vyplyva, Ze pre posudenie nakladov a prinosov vyhodnocovanych alternativ bude
vhodna taka metdda, ktord je zaloZend predovSetkym na minimalizacii spolo¢enskych nakladov t.|.

Spracovatelia sa rozhodli pouzit pre vyhodnotenie posudzovanych alternativ z pohfadu ich
efektivnosti metddu dynamického porovnania nakladov (DCCC - Dynamic Cost Comparision
Calculation), ktora sa viac ako 30 rokov UspeSne vyuZiva v Nemecku. Metdda je su¢astou federalnych
nemeckych noriem (LAWA) a je slstavne rozvijana a doplfiovana.

Metéda DCCC pre oblast vodného hospodarstva je komplexne rozpracovana v “Guidelines for the
Application of Dynamic Cost Comparison Calculations' (Manudl DCCC). Posledna aktualizacia
Manuédlu DCCC bola vykonana za spoluprace podunajskych krajin v roku 2011. Zo Slovenskej
republiky sa ho zGgastnili zastupcovia a odbornici MZP SR, VUVH a Asociacie gistiarenskych
expertov SR. Aktualizovany Manual DCCC bol prelozeny do slovenského jazyka v roku 2012.

Metodické postupy, indikatory aich vyhodnotenie uvedené v Manual DCCC plne koreSponduju s
Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects (dalej len Manual CBA), ktory sa v EU pouziva
pre vyhodnocovanie a financovanie infraStruktarnych projektov vratane projektov vodného
hospodarstva financovanych z Kohézneho fondu.

2.2  Postup pri vyhodnoteni

Aby posudzovanych alternativ pre krytie deficitu vodnych zdrojov v regione vychodného Slovenska
bolo komplexné, vyhodnotenie obsahuije :

- vyhodnotenie vyluéovacieho kritéria - € dana alternativa pini definovany ciel, tj. i
poskytuje krytie bilanéného deficitu vodnych zdrojov vo vyske 600 Is?. Len v pripade
kladného vyhodnotenia je mozné alternativu zahrnit do dalSieho procesu analyzy resp.
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stanovit' v akej miere alebo scenaroch sa dana alternativa zohladni;

Ako bolo uvedené v kapitole Uvod do problematiky, vylu¢ovacie kritérium bolo uplatnené
pre alternativu A.3 Prehradzky a tato alternativa nie je dalej vyhodnocovan;

- vyhodnotenie alternativ z pohladu minimalizacie nékladov. Pre tato Cast sa pouZili
postupy uvedené v Manudl DCCC. Toto vyhodnotenie tiez zodpoveda vyhodnoteniu
hodnota za peniaze;

- vyhodnotenie alternativ po zohladneni ostatnych ekonomickych nakladov a prinosov
(externalit). Ide o doplnenie na komplexnui CBA a tu sa postupovalo podla Manuél CBA.

Pre vyhodnotenie n&kladov a prinosov skimanych alternativ bol zhotoveny model v MS Excel (dalej
len Model CBA). Tlacové vystupy Modelu CBA v tabulkovej prilohe su prezentované v ¢asovom
horizonte v skratenej forme. VSetky ciselné Udaje za celé sledované obdobie sa nachadza len
v Uplnej, digitalnej verzii.

Po vyhodnoteni vylu€ovacieho kritéria, sa postupuje v nasledovnych 5 krokoch:
1. Stanovenie nakladov — investiénych, prevadzkovych a nakladov na obnovu;
2. Stanovenie ostatnych nakladov a prinosov (externalit);

3. Konverzia nékladovych poloZiek do rovnhakych podmienok za U€elom porovnania ich
stuc¢asnych hodnét (SH) aro€nych nakladov (RN) a dynamickych jednotkovych nékladov.
Dynamické jednotkové naklady predstavuju vysledok vypoctu, ktorym sa zistuje vzajomny
pomer celkovych hlavnych nakladov projektu k poskytovanému vykonu (prime costs/unit);

4. Porovnanie astanovenie rozdielov hodn6t sledovanych indikatorov. Ide o porovnanie
sucasnych hodnét nékladov, ro€nych nakladoch a dynamickych jednotkovych nakladov;

5. Analyza citlivosti, stanovenie kritickych bodov a analyza rizik;

6. Celkové hodnotenie a navrh najvhodnejSieho rieSenia.

2.2.1 Stanovenie hlavnych nakladov (prime costs)

Stanovenie nakladov obsahuje minimalne:

1. Investicné naklady obsahuju investicné naklady samotného technického rieSenia ako aj
vyvolané investicné naklady. Vyvolané investicné naklady mozu vznikat aj uinych subjektov
ako je samotny nositel investicie (investor). Investiéné naklady boli stanovené v rdmci popisu
technického rieSenia. Stuperi podrobnosti investicnych nékladov jednotlivych alternativ
zodpoveda stupni ich rozpracovania.

2. Prevadzkové néklady suvisia so samotnym technickym rieSenim, apreto ich identifikacia
vychadza z technického rieSenia. Pri stanoveni prevadzkovych nékladov sa zohladnil ich
variabilny alebo fixny charakter.

Tam, kde to bolo mozné, boli prevadzkové naklady stanovené priamo. Ide napriklad o naklady
na elektrickl energiu, ktorej spotreba je vypocitana z inStalovanych vykonov technickych
zariadeni a predpokladaného ¢asového vykonu.

Osobné néklady boli stanovené na z&klade predpokladanych pracovnych pozicii a poctu
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pracovnikov potrebnych pre danud poziciu.

Ostatné naklady prevadzky boli stanovené na zéklade inych dostupnych informacii a popis ich
vypoctu je uvedeny pri kaZzdej alternative.
3. Né&klady na obnovu technickych €asti s kratSou dobou Zivotnosti boli stanovené individuélne,
a spOsob vypoctu je uvedeny pri kazdej alternative.
VSetky néklady — investiéné, prevadzkové a ndklady na obnovu su stanovené v cenovej hladine
roku 2018. Naklady vynaloZzené v sledovanom horizonte sa povazuju aj za vydavky, a preto sa
nerozliSuje medzi tymito pojmami.

2.2.2 Stanovenie ostatnych nakladov a prinosov (externalit)

Medzi ostatné externé néklady a prinosy patria najma socialno-spolocenské, environmentalne ai.
Spdsob ich stanovenie zodpoveda stavu rozpracovanosti jednotlivych alternativ a znalosti o vplyve
tychto alternativ na externé prostredie.

2.2.3 Konverzia nakladov

Struktara a dynamika nékladov prislusnych alternativ sa méze lisit. Napriklad niektoré technické
rieSenie vyZaduje vysoké investicné néaklady, ale nizke prevadzkové naklady a naopak. Do
dynamického porovnania nékladov Castokréat vstupuje aj skuto€nost, Ze rozne alternativy maju rdozny
Cas spustenia do prevadzky, apreto musi byt vykonand Casovd konverzia, aby sa dosiahlo
spravodlivé porovnanie ich celkovej hodnoty.

Dolezitym parametrom casovej konverzie je stanovenie referenéného bodu, t.j. roka po ktorom
nastava vynakladanie prevadzkovych vydavkov, ¢o mdéZe byt z dévodu celkového alebo €iasto€ného
fungovania technického rieSenia. Z uvedeného dévodu sa nerozliSuje medzi skdSobnou a trvalou
prevadzkou.

Investicné naklady su k referenénému roku kumulované a nasledne je aplikovany faktor kapitalového
ozivenia (CRFAC). Prevadzkové néklady a ndklady na obnovu, ktoré su vynakladané po referenénom
bode su prepocitané na sucasnu hodnotu pomocou diskontného faktora (DFACS). (DWA&ACE, 2012)

Faktor kapitalového ozivenia a diskontny faktor bol nastaveny vo vySke 3%. Hodnota CRFAC
a DFACS vo vySke 3% je odporucana nielen v Manual DCCC, ale je aj dlhodobo pouZivana pre
vodohospodarske stavby v zapadnej Europe. (DWA&ACE, 2012).

2.2.4 Casovy horizont vyhodnotenia

Na vysledky konverzie nakladov zasadnym spbsobom vplyva dizka sledovaného horizontu. Vo
finanénych analyzach vodohospodarskych projektov v ramci OP ZP a OPKZP sa pouziva referenéna
doba 30 rokov (vid Manuél CBA). Vzhladom na skuto¢nost, Ze vodohospodarske stavby maju dihSiu
dobu Zivotnosti ako 30 rokov, je podla Manual CBA potrebné stanovit zostatkov( hodnotu. Stanovenie
zostatkove] hodnoty by malo odrdzat skutocnd hodnotu alternativy z pohfadu poskytovanej sluzby,
avSak vo finanénych analyzach sa tato stanovuje iba linearne, ako hodnota zniZzena o odpisy, ¢o
nevyjadruje skutoéni spolo€ensku hodnotu.

AvsSak, zostatkova hodnota zasadnym spdsobom vplyva na vysledky posudenia. Pri vybere variantu
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s miniméalnymi nékladmi sa Casto sa stava, Ze z dbévodu vySky zostatkovej hodnoty dochadza
k zvyhodneniu  alternativ s kratSou dobou  Zivotnosti. (DWA&ACE, 2012) V pripade
vodohospodarskych diel takyto vysledok nie je cielom. Z uvedeného ddvodu zostatkova hodnota nie je
v tejto analyze vyuzivana.

Na odstranenie problému rdoznej doby Zivotnosti resp. stanovenie zostatkovej hodnoty investicie sa
podla postupov DCCC zvoli taky horizont vyhodnotenia, ktory je najmensim spolo€nym n&sobkom
Zivotnosti porovnavanych alternativ. (DWA&ACE, 2012) Ztohto dbvodu je pri popise kazdej
alternativy uvedeny predpokladany horizont jej Zivotnosti.

2.2.5 Porovnanie a stanovenie rozdielov a vyhodnosti alternativ

Pre urCenie vyhodnosti navrhovanych technickych alternativ z pohfadu minimalizacie nakladov boli
pouzité nasledovné indikatory:
- suUc€asn& hodnota nékladov (SH) — vypocitana z hodnét investi¢nych nédkladov, nékladov na
obnovu a prevadzkovych nakladov vynaloZenych v celom sledovanom horizonte;

- roéné naklady (RN) — su¢asn& hodnota nakladov vynisobena faktorom kapitalového oZivenia
pre obdobie Zivotnosti. Vysledkom je priemerna nakladovost projektu za rok;

- dynamické jednotkové naklady — su definované ako priemerné néklady na jednotku vystupu
(kapacita, produkcia). Tento indikator slizi na vycislenie nakladovosti a nasledné porovnanie
alternativnych navrhov v pripade, ak dimenzovana kapacita jednotlivych alternativ je rozdielna
a/alebo v pripadoch, ak vyuZivanie vybudovanej kapacity sa v ¢ase meni, tj. nie je trvalo
vyuzivana na 100%.

Za Ucelom vypoctu tohto indikatora je sledované mnoZzstvo, ktoré sa v ¢ase meni. MnoZstvo je
stanovené tak, ze hodnoty v jednotlivych rokoch sledovaného horizontu su diskontované na
stcasnu hodnotu rovnako naklady. V pripade, ak sa kapacita vyuZiva na 100%, tak vysledkom
sl projektované hodnoty (napr. kapacita 600 Is?, resp. produkcia 18 921 600 m3/rok).

Ak je vyuzivand kapacita v €ase rozdielna (napr. postupny nabeh prevadzky, vyuZivanie
kapacity na znizeny vykon z dévodu zniZenej potreby vody a pod.), vtakomto pripade sa
vypocita hodnota priemerne vyuzivanej kapacity resp. priemerne vyprodukovaného mnoZstva.

Jednotkovy naklad na mernu jednotku je nasledne vypocitany tak, Ze roény néklad je podeleny
priemernou hodnotou vystupu (Is? vyuzivanej kapacity alebo vyprodukovany m3/rok). Pre tcely
posudenia navrhovanych alternativ su prepocty urobené na:

o jednotku kapacity vodného zdroja vyjadrentl v EUR/Is? vyuZivanej kapacity vodného zdroja
posudzovanej alternativy,

0 jednotku mnoZstva vody vyjadrend v EUR/m® vyprodukovanej surovej vody dodanej
z vodného zdroja posudzovanej alternativy.

Zjednotenim vysledkov posudzovanych alternativ na rovnaki jednotku vystupu je mozné ich
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2.2.6 Analyza citlivosti, stanovenie kritickych bodov a analyza rizik

Analyza citlivosti predstavuje vyznamny prvok v priprave investicnych rozhodnuti v oblasti
vodohospodérskych stavieb. Cielom tejto analyzy je urcit, do akej miery mézu zmeny z&kladnych
parametrov ovplyvnit celkovy vysledok.

Zakladom analyzy citlivosti je stanovenie kritickych bodov alternativy. V kritickom bode dochadza
zmenou vstupného parametra k stavu, v ktorom pévodne nakladovo efektivnejSia alternativa
preukazuje rovnaké hodnoty indikatorov (sucasnd hodnota nékladov) ako predtym menej priazniva
alternativa. Kritické hodnoty zvyCajne predstavuju maximalne alebo miniméalne hodnoty jednej alebo
druhej posudzovanej alternativy. Stanovenie tychto hodn6t umozni posudit stabilitu dosiahnutych
vysledkov, a tym posilni spolahlivost rozhodnutia.

Sucastou tejto analyzy je aj identifikovanie rizik, odhadnutie pravdepodobnosti ich vzniku a navrh
opatreni na ich zmiernenie pripadne eliminaciu.

2.2.7 Celkové hodnotenie

Celkové hodnotenie by malo viest k navrhu najefektivnejSej varianty s definovanim pripadnych
opatreni na zaklade vysledkov analyzy citlivosti a rizik.
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3 POPIS ALTERNATIV PRE POTREBY CBA A STANOVENIE
HLAVNYCH NAKLADOV

Technické rieSenie kaZzdej alternativy vratane vstupnych informéacii je podrobne popisané
v samostatnom dokumente. V tejto kapitole st uvedené len zdkladné parametre alternativ vstupujlce
do Modelu CBA.

Z&kladny vstupny parameter, ktory je spoloény pre vSetky uvaZované alternativy je bilancia
vodnych zdrojov vychodného Slovenska. Potreba krytia deficitu vodnych zdrojov za cely region
vychodného Slovenska je v Modeli CBA aplikovana v sulade s bilanénymi hodnotami uvedenymi
v nasledovnej tabulke:

Tabulkal Bilancia potrieb vodnych zdrojov v regidne vychodného Slovenska

Vodovod / oblast’ | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045

Maximélna potreba vody v I/s

Vodarenské systémy vych. Slovenska | 3281,8 | 33414 | 34125 | 3480,1 | 3550,5 | 3619,3 | 36931

Disponibilna kapacita VZ v /s

Vodarenské systémy vych. Slovenska 1965,2 1848,9 1848,9 1799,4 1799,4 1799,4 1799,4

Dotacia z VN Starina 1160 1160 1160 1160 1160 1160 1160
Celkové kapacita 31252 3008,9 3008,9 29594 29594 29594 29594
Sahrnnéa bilancia -156,6 -332,5 -403,6 -520,7 -591,1 -659,9 -733,7

3.1 Alternativa A.1. VN Tichy potok

Alternativa VN Tichy potok na zaklade technickych parametrov poskytne rieSenie pre krytie deficitu vo
vyske 600 Is? resp. Gisty nadlepSeny prietok — zaruceny vodarensky odber pitnej vody vo vyske
586 Is® (Textova cast A.l1 - Funkéné parametre nadrze). Tymto je naplneny stanoveny ciel
a alternativa mo6Zze byt plnohodnotne vyhodnocovanda a porovnavana s inou alternativou.

VN Tichy potok je situovana v udoli rieky Torysa, 600 m nad obcou Tichy potok. Plocha povodia
navrhovanej nadrze je uréena polohou hradzového profilu a zahriiuje 112,6 km2. Voda akumulovana
vo VN Tichy potok si pred distriblciou verejnym vodovodom vyZaduje Upravu, a preto investiéné
naklady obsahuji aj polozky tykajlce sa Upravne vody ako vyvolanej investicie. Detailny popis
technického rieSenia tejto alternativy je popisany v dokumente ,A.l. 1 Textova cGast*. Udaje
rozhodujuce pre CBA sU uvedené v nasledujucich kapitolach.

3.1.1 Investi€éné néklady a zivotnost’

Investi¢né néklady identifikované v technickej €asti zahrfuju detailny rozpocet stavebnych objektov a
prevadzkovych suborov. Pre jednotlivé kroky CBA bolo potrebné investicné naklady alternativy A.1
roz€lenit na investicné naklady pre VN Tichy potok ainvesticné néklady pre dve malé vodné
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elektrarne (dalej len MVE). Dévodom je fakt, Ze MVE neslizi zadefinovanému cielu — krytie deficitu
vodnych zdrojov, ale predstavuje naklad slvisiaci s externym prinosom — vyroba elektrickej energie
z vodného zdroja. Naklady a prinosy suvisiace s MVE patria do externalit.

Tabulka 2 Investicné ndklady A.1 VN Tichy potok

VN Tichy potok MVE Spolu

Popis EUR bez DPH EUR bez DPH EUR bez DPH

Priprava verejnej prace 15 830 000 15 830 000
Stavebni €ast (SO) 104 832 308 388 070 105 220 378
Technologicka ¢ast (PS) 14 415 840 863 000 15 278 840
Zariadenie staveniska 5 377 900 40 100 5418 000
Vyvolané investicie 48 484 000 48 484 000
Vysporiadanie pozemkov 15 045 497 15 045 497
Stavebny dozor 2 515 900 18 800 2 534 700
Rozpoctova rezerva 20 226 000 128 000 20 354 000
Kapitélové vydavky spolu 226 727 445 1437970 228 165 415

V investi¢nych ndkladoch na realizaciu stavby VN Tichy potok boli identifikované aj investiéné naklady
vyvolané uinych subjektov v celkovej vySke 48 484 tis. EUR, ktoré je nevyhnutné vynalozZit na
realizaciu diela. Ide o:

Vychodoslovenské vodarenska spolocnost a.s.

- SO 1.63 Rekonstrukcia existujucej Upravne vody (4 100 000 EUR)

- PS 0.20 Rekonstrukcia existujucej Upravne vody (8 080 000 EUR)
Kosicky VUC

- SO 1.20 Nahradnd lesna cesta lavostrannd; cesta lll. triedy

- SO 1.25 RozSirenie Statnej cesty Brezovica-Tichy potok; cesta lll. triedy;

Vychodoslovenské distribu¢na
- SO 1.30 Pripojka 22 kV k prevadzkovej budove a trafostanica
- SO 1.30 Pripojka 22 kV k prevadzkovej budove a trafostanica
- SO 1.31 Prelozka 22 kV ZO Zatopy
Vojenské lesy S.p.
- SO 1.38 Technické Upravy v ochrannom pasme — OP |. stupna
- SO 1.39 Odvozné cesty v ochrannom pasme
- SO 1.52 Rekonstrukcia Hospodarskeho dvora v Tichom potoku

Polnohospodarske druzstvo OlSavica a Nizné RepaSe
- S01.54 Sanécie objektov zariadeni hospodarskych dvorov
- umyvacie rampy, kazda na ploche 28 x 56 m s recirkulaciou GZitkovej vody

Investi¢né vydavky v podrobnom ¢leneni na stavebné objekty (SO) a prevadzkové subory (PS) sa
nach&dzaju v Modeli CBA, digitalna verzia v harku ,Al - Rozpocet".
Pri kazdom SO a PS je uvedend aj ich doba Zivotnosti. Celkova doba Zivotnosti tohto technického
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rieSenia bola stanovena na zaklade doby Zivotnosti jednotlivych SO aPS ako aj na zaklade
skusenosti s prevadzkou obdobnych vodohospodarskych stavieb v SR. Doba Zivotnosti tejto
alternativy bola stanovena na 100 rokov.

3.1.2 Casovy harmonogram realizacie

Casovy harmonogram realizacie alternativy A.1. bol prevzaty z popisu technického rieSenia. DoleZité
¢asové medzniky uvedené v harmonograme pre potreby CBA s tieto:

Tabulka3  Casovy harmonogram

Faza obdobie
Pripravné prace 07/2018 - 05/2023
Realizacia 06/2023-06/2028
Prevadzka 07/2028

Rok 2028 je referenénym rokom tejto alternativy.  Vynakladanie investicnych vydavkov
k referenénému roku zohladfiuje vySku vydavkov prislusnej fazy (pripravné prace, realizicia).
Vydavok prislusnej fazy v danom roku je stanoveny odhadom - percentualne.

3.1.3 Prevadzkové néklady

Prevadzkové naklady alternativy boli stanovené na zaklade technického rieSenia. Pri stanoveni ich
vysky sa vyuZili aj informacie o hospodéareni Slovenského vodohospodéarskeho podniku, $.p. (dalej len
SVP). SVP, ktory je prevadzkovatel mnohych vodarenskych nadrzi, je mozné povaZovat za
reprezentativny subjekt pre stanovenie prevadzkovych nakladov VN Tichy potok. NiZSie je uvedeny
popis stanovenia jednotlivych prevadzkovych nakladov.

Elektricka energia. Néklady su kalkulované na zéklade predpokladanej spotreby elektrickych
zariadeni vo vySke 50 MWh av cene 110 EUR/MWh. KedZe ide o spotrebu elektrickej nadrze na
prevadzkovanie vodnej nadrze, je tento néklad povazovany za fixny.

Osobné néklady boli stanovené na zaklade technického rieSenia, z ktorého vyplynula poZiadavka na
pracovné pozicie pre zabezpecenie prevadzky vodnej nadrze. Pocet pracovnikov VN Tichy potok
a stanovenie osobnych nakladov je uvedené v tabulke nizSie.

Tabulfka4  Stanovenie osobnych nakladov

osobny ndklad / | osobny naklad roény

pracovnik pocet pracovnik v EUR |v EUR

veduci vodného diela 1 25 000 25 000
Specialista pre stroj. a elektr. zariadenia 1 20 000 20 000
Specialista pre stavebnu Gdrzbu 1 20 000 20 000
administrativny pracovnik 1 15 000 15 000
robotnici 3 15 000 45 000
spolu 125 000

Poznamka: pri stanovani ro¢nych osobnych nakladoch sa predpoklada, Ze obsahuju aj preplatenie nad¢asov
a zmennost prevadzky. Pri modelovani sa abstrahuje od pripadnych zmien Zakonnika prace.
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Naklady na materiél, opravu a udrzbu, sluzby aréZiu boli stanovené percentom z kalkula¢nej
zakladne, ktorym bol zvoleny prevadzkovy naklad. Podkladom pre vypocet percenta nakladov voci
kalkula¢nej zakladni boli idaje uvedené vo Vyrocnej sprave SVP za roky 2015 a 2016 zverejnené na
stranke https://www.svp.sk/wp-content/uploads/2012/11/SVP-VS_2016-web.pdf . Kalkula¢na zakladra
pre prislusny prevadzkovy néklad bola zvolena tak, aby charakterom zodpovedala spotrebe
prislusného nékladu a zaroven, aby Udaj o kalkulacnej zakladni bolo mozné identifikovat vo vyroénej
sprave SVP. V tabulke je uvedeny prehlad vstupnych Udajov pre stanovenie prevadzkovych nakladov:

Tabulka5  Stanovenie vySky percent pre vypocet prevadzkovych nakladov
Popis 2015 2016 spolu
Material
materialové naklady (G¢et 501) 10 442 589 9 644 452 20 087 041
Z&kladna - osobné naklady (Uéty 52) 52 708 547 47 851 444 100 559 991
percento pre materidl 19,81% 20,15% 19,98%
Oprava a udrzba
oprava a udrzba (Gcet 511) 6 905 704 3119214 10 024 918
Zakladna - DHM brutto 1675096 003| 1692526623 | 3367622626
percento pre opravu a udrzbu 0,41% 0,18% 0,30%
Sluzby
Sluzby (Gcet 518) 8 580 027 9 038 832 17 618 859
Z&kladna - osobné naklady (Uéty 52) 52 708 547 47 851 444 100 559 991
percento pre sluzby 16,28% 18,89% 17,52%
RézZia

ostatné naklady na HS (G¢ty 54 okrem 541 a 542) 16 685514 5 762 510 22 448 024
finanéné naklady (Ucty 56 okrem 562) 23 238 45 801 69 039
RéZia spolu 16 708 752 5808 311 22 517 063
Z&kladna - naklady na hospodarsku ¢innost 115 477 900 111 120 099 226 597 999
percento pre réziu 14,47% 5,23% 9,94%

Poznamka: hodnoty vypocitanych percent boli zaokruhlené na 2 desatinné miesta

Polozky Vykazu ziskov strat su komplexné, a preto bol prijaty predpoklad, Ze tieto pokryvaju vSetky
rezijné naklady, vratane ostatnych nakladov na hospodarsku ¢innost, poistenie majetku ai. Néasledne,
vypocitané percento bolo aplikované na kalkulaénu zakladnu prevadzkového nékladu.

Naklady na upravu vody. Upraviia vody v Brezovici bude rekonstruovana, apreto je potrebné
kalkulovat len s priamymi prevadzkovymi nékladmi. Tieto néklady boli stanovené expertnym
odhadom, ktory zohladnil predpokladani spotrebu elektrickej energie a chemikalii ako variabilny
naklad zavisly od mnoZstva upravovanej vody vo vySke 0,0178 EUR/mS3. Vznik ostatnych
prevadzkovych nakladov sa nepredpoklada.

Prehlad prevadzkovych nakladov alternativy A.1 je uvedeny v tabulkovej prilohe tohto dokumentu
~Al-vstupy“.
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3.2  Alternativa A.2. Privod vody dialkovodom zo Zitného ostrova

Alternativa Privod vody dialkovodom zo Zitného ostrova je technicky navrhnuta tak, aby poskytla
rieSenie pre krytie deficitu vo vyske 600 Is? (vid Textova ¢ast A.2). Tymto je naplneny stanoveny
ciel a alternativa méze byt plnohodnotne vyhodnocovana a porovnavand s inou alternativou.

Transport vody z VZ Gabcikovo do zépadnej oblasti vychodoslovenskej vodarenskej sustavy je
navrhovany samostatnym privodom vody. Trasa hlavného privodu povedie juznym Slovenskom
z Gabg&ikova cez Nové Zamky — Koltu — Sahy — Velky Krti$ — Luéenec — Rimavskd Sobotu — RoZfiavu
— Sorosku — Kosice do VDJ Kosice — Pere$. Predpokladana dizka privodného potrubia je 327 km,
pri€om to z&visi od konkrétneho trasovania a vySkovych a geologickych podmienkach.

Kvalita vody zvodného zdroja Gabcikovo si nevyZzaduje dalSiu Upravu aje vhodnd na okamzitd
distribuciu. Z tohto dévodu na trase dialkovodu nie je uvazovana Ziadna dalSia Upraviia vody. Navrh
technického rieSenia tejto alternativy je popisany v dokumente ,A.2.1 Textova cast”. Udaje
rozhodujuce pre CBA sU uvedené v nasledujucich kapitolach.

Pri tejto alternative je délezité zaoberat sa aj problematikou nositela/investora investicie ako aj jeho
prevadzkovanim. Trasa dialkovodu Gabcikovo-PereS prechadza cez Uzemia, na ktorych obyvatelstvo
zasobuju 3 vodarenské spolocnosti, ktoré mdézu byt potencidlnym prevadzkovatelom a tieZ nositelom
projektu:

- Z&padoslovenska vodarenska spolocnost, a.s. (dalej ZsVS) — v regibne ZsVS sa
nachadza uvaZovany vodny zdroj Gabcikovo, a zaroven cCast dialkovodu cca 115 km
prechadza cez Uzemie, v ktorom zasobuje obyvatelstvo pitnou vodou;

- Stredoslovenskd vodéarenskd prevadzkova spolo€nost, a.s. (dalej len StVPS) — Cast
dialkovodu cca 55 km prechadza cez Uzemie, v ktorom zasobuje obyvatelstvo pitnou
vodou;

- Vychodoslovenskéa vodarenska spolo¢nost, a.s., - €ast dialkovodu cca 157 km prechadza
cez Uzemie, v ktorom zasobuje obyvatelstvo pithou vodou a tu sa tiez nachadza
predpokladany bod pripojenia do vodovodnej sustavy VVS (vodojem KoSice-Peres).

V sucasnosti nie je zndme, €i niektord z vodarenskych spolo€nosti bude mat zadujem o vybudovanie
celého dialkovodu alebo jeho €asti, pripadne ¢i bude dialkovod prevadzkovat cely alebo len jeho Cast.
RieSenia a rozhodovanie stym suvisiace zavisi od mnohych dalSich skuto¢nosti, ktoré nie su
predmetom tejto analyzy.

3.2.1 Investi€éné néklady a zivotnost’

Investicné n&klady identifikované v technickej casti zahriiuju popis prevadzkovych sdborov
a stavebnych objektov. Vzhladom na stav pripravy tejto alternativy boli niektoré kapitalové vydavky
stanovené vypoctom, a to takto:

- vyvolané investicie boli stanovené ako 100 000 EUR na diZkovy km potrubia t.j. v celkovej
vySke 32 700 000 EUR. Ide o pripadné preloZky, premostenia, odplaty za doCasny zéber ai;

- zriadenie staveniska bolo vypocitané ako 3,2% z vydavkov na SO aPS avyvolanych
investicii. Takato vySka percenta sa bezne pouzivala v projektoch vodného hospodarstva
OPZP;
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- naklady na stavebny dozor boli vyCislené vo vySke 1,5% z nékladov na stavebné objekty,
prevadzkové subory a vyvolané investicie;

- rozpoctova rezerva bola vypocitana ako 4% z rozpoctovanych investiénych nakladov.

Tabulka 6 Investiéné naklady A.2 Dialkovod Gabcikovo-Peres

Popis EUR bez DPH

Priprava verejnej prace 9977 700
Stavebna &ast (SO) 293 190 000
Technologicka &ast (PS) 6 700 000
Zariadenie staveniska 10 642 900
Vyvolané investicie 32 700 000
Vysporiadanie pozemkov 623 700
Stavebny dozor 4988 900
Rozpod&tova rezerva 35 882 300
Kapitélové vydavky spolu 394 705 500

Investi¢né vydavky v podrobnom ¢leneni na stavebné objekty (SO) a prevadzkové subory (PS) sa
nach&dzaju v Modeli CBA, digitalna verzia v harku ,A2 - Rozpocet".

Celkova doba Zivotnosti tohto technického rieSenia bola stanovend na zaklade doby Zivotnosti
jednotlivych SO a PS ako aj na zaklade skusenosti s prevadzkou obdobnych vodohospodarskych
stavieb v SR. Doba Zivotnosti tejto alternativy bola stanovena na 100 rokov.

3.2.2 Casovy harmonogram realizacie

Casovy harmonogram realizacie alternativy A.1. bol prevzaty z popisu technického rieSenia. DoleZité
¢asové medzniky uvedené v harmonograme pre potreby CBA s tieto:

Faza obdobie

Pripravné prace

01/2019 - 10/2022

Realizacia

11/2022-12/2027

Prevadzka

01/2028

Rok 2028 je referenénym rokom tejto alternativy.  Vynakladanie investi¢nych vydavkov
k referenénému roku zohladfiuje vySku vydavkov prislusnej fazy (pripravné prace, realizicia).
Vydavok prislusnej fazy v danom roku je stanoveny odhadom - percentualne.

3.2.3 Prevadzkové néklady

Prevadzkové néklady alternativy A.2 boli stanovené na zéklade technického rieSenia a predpokladov
odvodenych z hospodarenia ZsVS za roky 2015 a 2016. ZsVS bola zvolend ako reprezentant
prevadzkovatela z toho dbévodu, Ze Udaje o prevadzke uvedené vo vyro¢nych spravach na stranke
https://www.zsvs.sk/o-nas/zverejnovane-dokumenty/vyrocne-spravy/ su detailnejSie ako u StVPS
a VVS a bolo mozné ich lepSie pouzit pre odhad prevadzkovych nakladov.
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Elektricka energia. Pri vypocte tohto ndkladu sa zohladnil jeho variabilny charakter t.j. celkovy naklad

bol stanoveny ako:

merna spotreba kWh/m? x mnozstvo preéerpanej vody v m?3 x cena za kWh

kde,

merna spotreba kWh/m?® bola vypocitana na zaklade narokov na elektrickil energiu jednotlivych zariadeni pri

vyuzivani dia/kovodu na pInt kapacitu 600 Ist, v sihrne 1,91482 kWh/m?3

mnozstvo precerpanej vody v m? predstavuje objem vody potrebny pre dotovanie deficitu v danom roku v sulade

s bilanciou uvedenou v Tabulke 1

cena za kWh v cenovej hladine roku 2018 bola odhadnutd na 0,0800 EUR/kWh vzh/adom na celkové odbery

a podmienky odberate/a.

Osobné néaklady. Pocet robotnikov potrebnych pre prevadzku dialkovodu bol odhadovany na 1 km
dialkovodného potrubia z idajov uvedenych vo vyro¢nych spravach ZsVS v €asti Ludské zdroje:

Tabulka7  Stanovenie poctu robotnikov
Udaj z VS ZsVS m.j. 2015 2016
Zamestnanci celkom podet 1552 1550
Robotnici celkom podet 994 996
Vodovodna siet’ celkom bez pripojok km 5 644 5 659
Dizka dialkovodov km 442 444
Podiel diafkovodov na celkovej dizke % 7,8% 7,8%
Koeficient automatizacie koef. 0,50 0,50
Robotnici na dialkovodoch podet 40 40
Dizka dialkovodu ZsVS na robotnika km/robotnik 11,1 11,1
Dizka dialkovodu Gabé&ikovo-Peres na robotnika 12
Dizka dialkovodu Gab¢ikovo-Peres km 327
Robotnici dialkovodu Gabcikovo-Peres celkom pocet 28

Poznamka: koeficient automatizacie znamena jej zvySenie v porovnani s ostatnymi vodovodnymi rozvodmi.

DFzka dia/kovodu na 1 robotnika bola zaokrihlena na najblizsi vyssi km.

Pri stanoveni poctu ostatnych pracovnikov pre prevadzku dialkovodu sa prijal predpoklad, Ze budu
vyuZzité existujuce kapacity fudskych zdrojov prevadzkovatela/prevadzkovatelov.

Tabulka8  Stanovenie osobnych néakladov
osobny nédklad / | osobny naklad ro€ény
pracovnik pocet pracovnik v EUR |v EUR
veduci 0 25 000
Specialista pre stroj. a elektr. zariadenia 0 20 000
Specialista pre stavebnu Gdrzbu 0 20 000
administrativny pracovnik 0 15 000
robotnici 28 15 000 420 000
spolu 420 000
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Naklady na opravu audrzbu boli stanovené percentom z kalkula¢nej zakladne z Udajov ZsVS
obdobnym spésobom ako pri alternative A.1.

Tabulka 9  Stanovenie ndkladov na opravu a Udrzbu

Popis 2015 2016 spolu

oprava a Udrzba (Gcet 511) 3242 490 3226 291 6 468 781
Z&kladfa - DHM brutto 549 127 267 612 919 967 | 1 162 047 234
percento pre opravu a udrzbu 0,59% 0,53% 0,56%

Naklady na materidl, sluzby aréziu. Vzhladom na absenciu detailnejSich podkladov vo vyroénych
spravach ZsVS, pre stanovenie vySky ostatnych prevadzkovych nakladov boli pouzité percentualne
hodnoty alternativy A.1.

Prehlad prevadzkovych nakladov alternativy A.2 je uvedeny v tabulkovej prilohe tohto dokumentu
- A2-vstupy“.

3.3 Alternativa A.4. Znizenie stréat v jestvujucom vodovodnom
systéme Vychodoslovenskej vodarenskej spoloénosti, a.s.

Navrh technického rieSenia predmetnej alternativy spociva v obnove vodarenskej sustavy VVS
v takom rozsahu, ktory prinesie zniZenie strat vody v potrubnej sieti oproti si¢asnému stavu (rok
2018). Obnova sieti je v sllade so zakladnym dokumentom VVS — Plan obnovy.

Zasadnou informaciou pre vyhodnotenie tejto varianty je potencial krytia deficitu bilancie vodnych
zdrojov. V Textovej Casti A.4 je uvedené:

T predpokladana kapacita vyuzitelnych vodarenskych zdrojov k roku 2040 je na Grovni 1 799,4 I/s +
VN Starina 1160,0 I/s. Pri poklese strat zo 16% na 7% by to znamenalo zvySenie vyuzitelnosti
povoleného odberu z VZ az na drovni (1 799,4+1160,0) * (16,0-7,0)/100 = 266,3 I/s."

Z uvedeného vyplyva, Ze tato alternativa nenaplni stanoveny ciel krytia deficitu 600 Is*
anembze byt porovnavana s predchadzajacimi alternativami ako rovnocenné rieSenie. Na
druhej strane je nutné uviest, Ze znizovanie strat vody v potrubnej sieti VVS sa bude v praxi realizovat
bez ohladu na to, & niektora alternativa pre krytie deficitu bilancie vodnych zdrojov bude alebo
nebude vybratd. Tento zaver vyplyva zo samotného fungovania VVS ako autondmneho
podnikatel'ského subjektu a jeho planov rozvoja a obnovy vodarenského majetku.

Krytie bilanéného deficitu vodnych zdrojov prostrednictvom realizacie zniZovania strat vody
v potrubnej sieti VVS méze byt rieSenim, ktoré pomdze preklenit ¢asové obdobie do doby realizacie
alternativy, ktord prinesie naplnenie 1. kroku krytia bilanéného deficitu. Z tohto dévodu bolo toto
technické rieSenie podrobené vyhodnoteniu v ramci CBA ako sucast variantného scenara.

Zakladny 1. scenar je situacia, kedy sa alternativa A.1 alebo A.2 vyuziva v plnej, vybudovanej
kapacite.

Doplnkovy 2.scenér predstavuje situcia, kedy alternativa A.4 prinaSa zniZenie strat, ¢im sa kapacita

alternativy A.1 alebo A.2 nevyuZiva v plnej, projektovanej kapacite.
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3.3.1 Investiéné néklady a zivotnost’

Pri vycisleni investicnych nakladov, ktoré povedu k zniZeniu strat vo vodovodnom systéme VVS sa
postupovalo v nasledovnych krokoch:

- vytipovanie lokalit a isekov hlavnych vodovodnych radov a objektov, ktorych obnova /
rekonstrukcia by mohla priniest Zelany prinos v podobe zniZenia strat. ZniZzenie strat sa
odhaduje na ciefovi hodnotu 7% strat v potrubnej sieti. Tato hodnota je do zna€nej miery
optimisticka a je na hrani¢nej trovni technickych moznosti;

- do Planu obnovy na roky 2018-2024 pre jednotlivé oblastné zavody VVS sa zahrnuli
objekty vytipované v predchadzajdcom kroku. Zoznam objektov obsahuje ich nazvy, vySku
vydavku a rok realizacie obnovy;

- ocenenie vydavkov na obnovu - ceny uvedené v Plane obnovy su kone¢né a obsahuju aj
vSetky ostatné vedlajSie naklady. Cena obnovy je stanovena v predpokladanej beznej
cene roka, v ktorom sa vydavok realizuje. Hodnoty investicii si v Plane obnovy
medziro€ne indexované o 5%. Vzhladom na Model CBA ktory vyuZiva faktor kapitalového
ozivenia, muselo byt 5% indexovanie eliminované a hodnoty investicnych nékladov
uvedené v stélych cenéch roku 2018 (vid Tabulka 10).

Tabulka 10 Plan obnovy VVS

’ ’ 2018 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 2024 Spolu
Plan obnovy - zavody
Naklady v tis. Eur

Kosice 2036 310 477 924 2861986 414 858 413 564 413 561 478 593 7 096 796
PreSov 2529540 2636 467 2661497 | 2456676 | 1129406 | 1060659 | 1059984 | 13534229
Roznava 629 850 1759029 1248952 | 1358316 | 1470474 742 509 783 959 7 993 088
TrebiSov 861 830 2207 200 540 254 0 0 467 287 801 741 4878312
Svidnik 296 710 608 381 290 503 187 168 187 165 187 169 187 166 1944 261
Michalovce 446 990 2532600 4832916 | 1587120 | 1865609 | 2013788 | 2277143 | 15556 167
Bardejov 1037 310 914 276 537 306 634463 | 2391571 | 1308622 907 122 7730670
Vranov nad Toplou 174 700 611 000 1486 703 385384 | 1205629 | 2135454 | 1577238 7576 108
Humenné 132 000 552 200 364 172 110 563 124 985 9371 12 387 1305678
Stredisko Starina 2520370 0 0 0 0 0 0 2520370
Spolu 10665 610 | 12299076 | 14824290 | 7134547 | 8788404 | 8338419 | 8085333 | 70135680

Obnovu novovybudovanych okruhov bude potrebné opétovne vykonat cca po 100 rokoch, nakolko
VVS predpoklada pouzit potrubia z tvarnej liatiny s dlhou dobou Zivotnosti. Na zdklade uvedeného
bola Zivotnost tohto technického rieSenia stanovena na 100 rokov.

V tejto alternative je uvedeny aj investiény naklad na dobudovanie hlavnych distribuénych vodovodov,
ato Privod Giraltovce-Bardejov (30,0 km) a Privod Svidnik-Medzilaborce (20,0 km) ako nutnej
investicie pre zokruhovanie sieti pre distriblciu vody.
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Tabulka 11 Investi¢né naklady — dobudovanie distribu¢nych vodovodov

Popis EUR bez DPH
Priprava verejnej prace 532 500
Stavebnd ¢ast (SO) 17 750 000

Technologicka ¢ast (PS)

Zariadenie staveniska

Vyvolané investicie

Vysporiadanie pozemkov 17 500
Stavebny dozor 355 000
Rozpoctova rezerva 710 000
Kapitélové vydavky spolu 19 365 000

Poznamka: bol prijaty predpoklad, Ze nulové polozky rozpoctu st metodicky zahrnuté v celkovej hodnote SO

KedZe technické rieSenie zniZovanie strat vody v sieti VVS bolo vySSie vyhodnotené ako doplnkové
rieSenie, ktoré bude prebiehat nezavisle od vyberu varianty na celkové krytie deficitu bilancie vodnych
zdrojov, boli vydavky suavisiace s dobudovanim distribuénych vodovodov zapocitané len pre A.4
a v ostatnych alternativach. Tento fakt nema vplyv na vysledky CBA pre varianty A.1 a A.2.

3.3.2 Casovy harmonogram realizacie

Casovy harmonogram realizacie alternativy A.4 vychadza zo skuto&nosti, Ze tento je realizovany uz
od roku 2018 vratane a za jeho ukoncenie sa povaZuje rok 2024, kedy sa predpokladd ukoncenie
dobudovania hlavnych distribuénych vodovodov. Pri tomto technickom rieSeni je obnova planovana
postupne, pricom efekt sa prejavuje okamZzite v roku realizacie obnovy prislusného vodovodného
radu. Referenénym rokom pre toto technické rieSenie je rok 2019.

3.3.3 Prevadzkové vydavky

Pri stanoveni prevadzkovych nakladov obnovenej potrubnej sieti, sa pri modelovani prijal predpoklad,
Ze prevadzkové néaklady obnovenej siete su nakladmi existujlcej siete, apreto by nemali byt
zapocitané v ramci A.4. Do prevadzkovych nakladov boli zapocitané len prevadzkové néklady
suvisiace s dobudovanymi novymi vodovodnymi privodmi vo vybranych polozkéch.

Oprava a Udrzba. Pri stanoveni vySky prevadzkového nakladu na opravu a Udrzbu sa postupovalo
ako vo variante A.2. Celkova vy3Ska nakladu bola vypocitana ako 0,56% z hodnoty stavebnych
objektov a prevadzkovych suborov.

Osobné néklady. Postupovalo sa rovnako ako pri alternative A.2. Potrebny pocet pracovnikov bol
stanoveny z celkovej dizky novych vodovodnych radov s tym, Ze na jedného robotnika sa uvaZovalo
12 km vodovodu t.j. 4 novi robotnici. Cena prace bola pouzita v rovnakej vySke ako pri alternative A.2.
Potreba ostatnych pracovnikov nebola uvazovana a predpokladalo sa vyuzitie existujucich ludskych
zdrojov VVS.

Ostatné naklady prevadzky, sluzby, materidl arézia boli kalkulované rovnakym percentom vodi
kalkula¢nej zékladni ako pri alternative A.2.

Prehlad prevadzkovych nakladov je uvedeny v tabulkovej prilohe tohto dokumentu ,, A4-vstupy”.
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4 STANOVENIE OSTATNYCH NAKLADOV A PRINOSOV
(EXTERNALITY)

Pri vyhodnocovanych alternativach A.1 a A.2 boli identifikované aj externé naklady a prinosy. Pre
obidve alternativy vznika spolo€ny externy prinos, ktorym je Uspora spotreby elektrickej energie na
VN Starina. Z tejto vodarenskej nadrze sa dodava voda do oblasti KoSice-PreSov, ktora musi byt
preCerpavand. Po vybudovani alternativy A.1 ako aj v pripade A.2 bude voda z VN Starina
presmerovana do oblasti, kde bude gravitovat a ndklad na prec¢erpavanie do oblasti KoSice-PreSov
bude uSetreny. Tento prinos bol oceneny nasledovne:

Tabulka 12 Uspora elektrickej energie - preerpavanie

precerpavanie v Is* 270
spotreba kwh/m?3 0,3
cena MWh 80
naklad v EUR celkom 204 000

Ostatné externé prinosy a naklady suavisia priamo s technickym rieSenim prislusnej alternativy a su
uvedené v nasledujdcich podkapitolach.

4.1  Alternativa A.1 Tichy potok — externality

4.1.1 Externé néklady - environmentélne

Pre alternativu A.1 bol identifikovany externy ndklad suvisiaci s vplyvom na Zivotné prostredie, kde sa
predpoklada likvidacia alebo poSkodenie biotopov. Vzhlfadom na to, Ze je vysoka pravdepodobnost
vzniku tohto externého nékladu, bola ocenend spolocenska hodnota biotopov eurépskeho vyznamu
na tzemi UEV likvidovanych alebo poSkodenych realizaciou alternativy.

Hodnota externého nakladu sa odhaduje na 1 325 028,40 EUR. Do Modelu CBA bol tento naklad
zapocitany vo vyske 1 325 000 EUR. Popis ocenenia externého nakladu je uvedeny v Textovej Casti
A.1 kapitola 5. Vzhladom na vysoky stupefi rozpracovanosti tejto alternativy je mozné povazovat tento
externy naklad za néaklad stanoveny s vysokou presnostou.

4.1.2 Externé prinosy — protipovodiova ochrana

Externym prinosom tejto alternativy je protipovodnova ochrana Gzemia. Ocenenie tohto prinosu je
dané rozdielom protipovodriovych $kod ,po realizacii“ a ,pred realizaciou” tejto alternativy. Popis
ocenenia je uvedeny v Textovej Casti A.l kapitola 4. Externy prinos v celkovej hodnote
223 828 EUR. KedZe ide o prinos pri storo¢nej vode, bola v Modeli CBA v kazdom roku zapocitana
hodnota 2 238 EUR.

4.1.3 Externé prinosy — vyroba elektrickej energie na MVE

Externym prinosom je vyroba elektrickej energie v 2 MVE o kapacite 2500 MWh/rok, a spociva v:

- Uspore nakladov. KedZe z celkového vyrobeného mnoZstva sa 50 MWh vyuZije na vlastni
spotrebu VN Tichy potok a 500 MWh pre spotrebu na Upravni vody, prinos predstavuje Usporu

Copyright © AQUATIS a.s.
CBA VN Tichy potok.doc strana 20




' Posudenie VN Tichy potok pod/a ¢lanku 4.7.Radmcovej smernice o vode
A UAT' S 2A.Vyhodnotenie nakladov a prinosov

171199

nakladov, ktoré by museli byt vynalozené na nakup elektrickej energie z externého prostredia.
Této Uspora bola ocenena vo vySke 110 EUR/MWh (vid ocenenie n&kladu v kapitole 3.1.3).

- predaji volnej kapacity elektrickej energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov. Ocenenie MWh je
podfla vyhlasky URSO 18/2017 Z.z. vo vyske 111,27 EUR/MWh (podfa instalovaného vykonu).
Volna kapacita predstavuje rozdiel celkovej a vyuzivanej kapacity pre potreby vodarenského
diela.

Pre ziskanie tohto externého prinosu je ale potrebné vynalozit externé naklady vo forme investiénych
nakladov (vid Tabulka 2) a prevadzkovych nédkladov. Obnova majetku MVE je zaloZena na Zivotnosti
jednotlivych SO a PS uvedenych v Modeli CBA, digitalna verzia v harku ,Al - Rozpocet". Prevadzkové
naklady suvisiace s MVE boli stanovené len v polozke oprava a uUdrzba arezijné naklady. VysSka
nakladu na opravu a Udrzbu sa vypocitala ako 0,3% z hodnoty SO a PS. ReZijné néklady sa vypocitali
ako 9,94% z priamych nakladov.

V Modeli CBA, digitdlna verzia su externé néklady a prinosy suvisiace s 2 MVE zapocitané v kazdom
roku. Prehlad prevadzkovych nakladov slvisiacich s MVE je uvedeny tabulkovej prilohe tohto
dokumentu ,Al-vstupy"”.

4.2  Alternativa A.2 Privod vody dialkovodom — externality

4.2.1 Externé néklady - environmentélne

Pre alternativu A.2 bol identifikovany externy naklad suvisiaci s vplyvom na Zivotné prostredie, kde sa
predpoklada likvidacia alebo poSkodenie biotopov. Vzhlfadom na to, Ze je vysoka pravdepodobnost
vzniku tohto externého nékladu, bola ocenend spolocenska hodnota biotopov eurépskeho vyznamu
na tzemi UEV likvidovanych alebo poSkodenych realizaciou alternativy.

Hodnota tohto externého nakladu sa odhaduje na 2 518 046,00 EUR. V Modeli CBA je tento naklad
zapocitany vo vyske 2 518 000 EUR. Popis ocenenia externého nakladu je uvedeny v Textovej Casti
A.2 kapitola 5. Vzhlfadom na stav rozpracovanosti tejto alternativy je odhad externého nékladu len
orientacny.

4.2.2 Externé prinosy — vyuZivanie kapacity po trase

Externym prinosom tejto alternativy méze byt vyuZivanie volnej kapacity po trase dialkovodu v juznej
Casti zapadného a stredného Slovenska, a to len:

- v pripade 2. scenara t.j. alternativa A.4 je zrealizovana a dosledku tohto alternativa A.2
ma volnl kapacitu, ktord nie je vyuzivana v regione vychodného Slovenska;

- asUcasne za predpokladu, Ze existuje negativna bilancia vodnych zdrojov na Uzemi po
trase dialkovodu.

Prinos bol stanoveny ako:
mnoZstvo vody dodanej po trase x cena za distriblciu
kde,

mnozstvo dodanej vody je rozdiel medzi projektovanou kapacitou dia/kovodu a bilanénou potrebou v regione
VVS, pricom vypocitany rozdiel je realizovany po trase dia/kovodu avSak v maximalne vyske 100 Is

cena za distriblciu je bola pouZita z rozhodnutia URSO pre ZsVS pre rok 2018
Copyright © AQUATIS a.s.
CBA VN Tichy potok.doc strana 21




Posudenie VN Tichy potok pod/a ¢lanku 4.7.Radmcovej smernice o vode
2A.Vyhodnotenie nakladov a prinosov

AP “UATIS

171199

5 POROVNANIE VYSLEDKOV JEDNOTLIVYCH ALTERNATIV

Na zéklade vyhodnotenie plnenia ciela - krytie bilanéného deficitu vodnych zdrojov, boli do porovnania
vysledkov zahrnuté alternativy technického rieSenia:

- A.1 VN Tichy potok
- A.2 Privod vody dialkovodom

Alternativa A.4 bola povaZzovana za doplnkovl — jej realizacia bude prebiehat v sulade s Planom
obnovy VVS arozhodnutie o vybere alternativy technického rieSenia na krytie bilanéného deficitu
nema na jej realizaciu vplyv. Z tohto dévodu sa pri vypocte sledovanych indikatorov zobrali do Gvahy 2
scenare.

Porovnanie vysledkov alternativy A.1 a A.2 je zalozené na porovnani hodndt indikatorov, ktoré
alternativy dosiahli v sledovanom horizonte. V zmysle metdédy DCCC za sledovany horizont bola
zvolend doba 100, ¢o je doba Zivotnosti oboch porovnavanych alternativ.

Prvy scenér uvazuje s vyuzitim plnej projektovanej kapacity vyhodnocovanych alternativ A.1 a A.2
bez zapocitania vplyvu alternativy A.4 t.j. v pripade A.1 sa vyuZiva 586 Is a v pripade A.2 sa vyuziva
600 Is™.

Druhy scenér uvaZuje so zapocitanim vplyvu alternativy A.4 t,j. kapacita alternativ A.1 a A.2 sa
vyuZziva len do vySky bilancie potreby vodnych zdrojov zniZenej o kapacitu A.4, ktora je v maximalnej
vyske 266 Is™.

Porovnanie vysledkov je spracované samostatne ,bez vplyvu externalit* a ,s vplyvom externalit”.

5.1 Vyhodnotenie bez externalit

Hodnoty sledovanych indikatorov oboch scenarov pre obe alternativy st uvedené v Tabulke 13.

Tabulka 13 Hodnoty indikatorov vyhodnocovanych alternativ v oboch scenaroch bez externalit

1. scenar 2. scenar
Pln& kapacita Vyuzivana kapacita
Popis Al A2 Al A2
Suéasné hodnota nakladov
Investi¢né naklady 247 330817 | 420504002 | 247 330817| 420504002
Obnova 10 558 735 31753735 10 558 735 31753735
Prevadzkové néklady 28799286| 179096 276 25933 147| 150 882 459
Spolu 286 688 838| 631354013 | 283822700| 603140196
Rozdiel SH N oproti alt. s najnizS§imi nakladmi 0| 344665174 0| 319317497
Poradie 1. 2. 1. 2.
Roény néklad 9 072 746 19 980 250 8982042 19 087 376
Rozdiel SH RN oproti alt. s najnizSimi naklad. 0 10 907 504 0 10 105 334
Poradie 1. 2. 1. 2.
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Dynamické naklady — pre kapacitu zdroja

MnoZstvo Is? 586 600 415 415
Investi¢né naklady EUR/Is™ 13 927 23 854 19 658 34 474
Prevadzkové naklady EUR/Is? 1555 9 446 1977 11 501
Spolu EUR/Is? 15 483 33 300 21635 45 975
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0 17 818 0 24 340
Mnozstvo m? 18 202 895 18 921 600 13 092 825 13 092 825
Investi¢né naklady EUR/m? 0,4484 0,7564 0,6233 1,0932
Prevadzkové naklady EUR/m? 0,0501 0,2995 0,0627 0,3647
Spolu EUR/m3 0,4984 1,0559 0,6860 1,4579
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0,0000 0,5575 0,0000 0,7718
Poradie 1. 2. 1. 2.

Poznamka: dynamické naklady vyjadruji prepocet na jednotku kapacity (potencialu, ktory méze a nemusi byt
vyuzity). Ide o cenu disponibilnej kapacity nie samotného Is-1. Dévod — vid’ kapitola 2.2.5

Na zéklade prezentovanych hodnét indikatorov je mozné konstatovat, Ze Alternativa A.1 ma najnizSie
ekonomické naklady v celom horizonte (100 rokov) vo vSetkych indikatoroch pri oboch scenaroch.

V 1. scenéri si¢asn& hodnota néakladov alternativy A.1 oproti A.2 dosahuje kapitalizované Uspory vo
vySke az 344665 174 EUR resp. ro¢né kapitalizované Uspory 10 907 504 EUR. Dynamické
jednotkové naklady kapacity zdroja (586 Is™) dosahuiju Gspory 17 818 EUR.

V 2. scenari dosahuje alternativa A.1 niZSie kapitalizované Uspory z dévodu nizSieho vyuzitia kapacity.
Ako je vidno z porovnania vysledkov scenarov, ndklady 2. scenara v prepo¢te na dynamicky
jednotkovy naklad su vysSie v porovnani s 1. scenarom. DO6vodom je nizSia efektivita vyuzivania
vybudovanej kapacity v prepocte na dodané objemy vod (cela investicia sa rozpocita na objemy
zniZené o 266 Is™).

Alternativa A.1 VN Tichy potok vo vyhodnoteni indikatorov bez externalit je ekonomicky
najefektivnejSou alternativou v oboch scenéroch.

5.2 Vyhodnotenie so zapogéitanim externalit

Po zohladneni Udajov uvedenych v popise externych nakladov a prinosov jednotlivych alternativ boli
dosiahnuté nasledovné vysledky.

Tabulka 14 Hodnoty indikatorov so zapocitanim externalit

1. scenar 2. scenar
Pln& kapacita Vyuzivana kapacita
Popis Al A2 Al A2
Suc€asnéa hodnota vratane externalit
Naklady projektu 286 688 838| 631 354013| 283822700| 603140196
Externe naklady 1 325 000 2518 000 1 325 000 2518 000
Externe prinosy -13 235 771 -6 446 177| -13235771| -71141371
Spolu 274 778067 | 627 425836| 271911928| 534516825
Rozdiel SH N oproti alt. s najniz§imi nakladmi 0| 352647769 0| 262604897
Poradie 1. 2. 1. 2.
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Dynamické naklady — kapacita zdroja Is 14 839 33093 20 727 40 744
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0 18 254 0 20 017
Dynamické naklady m? 0,4777 1,0494 0,6572 1,2920
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0,0000 0,5717 0,0000 0,6347
Poradie 1. 2. 1. 2.

Po zapocitani

externych

ndkladov aprinosov sa poradie vyhodnosti

alternativ.  nemeni

a najefektivnejSim rieSenim je alternativa A.1 Alternativa A.1 VN Tichy potok v oboch scenéroch.

6 ANALYZA CITLIVOSTI A RIZIK

Analyza citlivosti spo€iva v merani reakcie vyslednych hodnét indikatorov (si¢asnéd hodnota nakladov
alebo ro¢ny néaklad alebo dynamicky jednotkovy néklad) na zmenu vstupného parametra. Zmena sa
podla metodiky DCCC meria prostrednictvom stanovenia kritického bodu (bod zlomu) pre testovany
vstupny parameter. V kritickom bode dbéjde zmenou vstupného parametra k stavu, v ktorom pévodne
nakladovo efektivnejSia alternativa preukazuje rovnaké hodnoty indikatorov ako predtym menej
priazniva alternativa.

V hodnoteni ,bez externalit* ako aj ,s externalitami“, bola ekonomicky najefektivnejSia alternativa A.1
VN Tichy potok, a to v oboch scenaroch. Dosahovala najniZSie spolocenské néklady. Alternativa A.1
ako ekonomicky najefektivnejSia bola podrobena analyze citlivosti a rizik t.j. zistoval sa stav kedy
sucasné hodnoty nékladov alternativy A.1 dosiahli suc¢asné hodnoty alternativy A.2.

V prvom kroku sa identifikovali parametre, ktorych zmeny mézu mat vplyv na zmenu vysledkov
alternativy A.1. Pre analyzu rizik bolo potrebné vychadzat z makroekonomickej prognézy, na zaklade
ktorej sa da vyhodnotit pravdepodobnost’ vzniku rizika pre vstupny parameter, na ktory je alternativa
testovana.

6.1 Identifikcia parametrov pre testovanie

6.1.1 Investi€né a prevadzkové naklady

Z&kladom pre identifikovanie vstupnych parametrov pre analyzu citlivosti su vysledky sucasnej
hodnoty nakladov oboch alternativ uvedené v grafoch:

Suéasna hodnota nakladov - 1. scenar Suéasna hodnota nakladov - 2. scenar

700 700
600 600
500 e 500 il
w 400 =2 w 400 32
£ 300 2 € 300 2
200 421 200 421
100 247 100 247
0 0
Al A2 Al A2

Investi¢né naklady Obnova Prevadzkové naklady Investi¢né naklady Obnova Prevadzkové naklady
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Z grafov je zrejmé, Ze alternativa A.2 mé vyrazne vySSie nielen investicné ale aj prevadzkové naklady
ako alternativa A.1. Z tohto dévodu boli investicné a aj prevadzkové naklady identifikované ako
parameter pre zistenie kritického bodu. Néklady na obnovu maji nevyznamny podiel na su¢asnych
hodnotach celkovych néakladov, naviac su priamo zéavislé na vySke investicnych nakladov, a preto
neboli zvolené ako vstupny parameter pre zistenie kritického bodu.

6.1.2 Uprava vody

Naklad na upravu vody ako suCast prevadzkového nékladu je pre alternativu A.1 nutnym
predpokladom fungovania. Alternativa A.2 si takyto prevadzkovy naklad nevyzaduje. Vzhladom na to,
Ze ide o zasadny technologicky rozdiel slvisiaci s Upravou vody medzi alternativou A.1 a A.2, bol
prevadzkovy naklad na Upravu vody identifikovany ako individualny parameter pre zistenie kritického
bodu.

6.1.3 Externé naklady

Environmentalne ndklady ako Cast externych nakladov, ktoré boli pre alternativu A.1 identifikované a
boli zaradené do analyzy citlivosti ako vstupny parameter.

6.1.4 Zmena efektivity A.4 v 2. scenari

Vzhladom na to, Ze 2. scenar je zavisly od vysky znizovania strat vody v sieti bola vySka znizenia strat
vody v sieti ako vstupny parameter podrobena testovaniu citlivosti.

6.1.5 Potrebavody

Potreba vody vo vychodiskovych dokumentoch tohto posudenia, na zaklade ktorych boli navrhované
technické rieSenia, bola zaloZena na vypoéte v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢&. 684/2006. Predmetnou
vyhlaskou sa ustanovuji podrobnosti o technickych poziadavkach na navrh, projektovi dokumentéciu
a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii. Podla uvedenej vyhlaSky, potreba
vypocitana z Qumax Stanovena v Studii bilancii — aktualizacia predstavuje Specificku spotrebu vo vyske
250 liter/osoba/den.

Za poslednych 15 rokov je zaznamenany trvaly pokles v spotrebe vody najméa v désledku zmeny
manazmentu v nakladani s vodou nielen v domé&cnostiach, ale aj v podnikoch. Vyvoj vyrobnych
technoldgii a zariadeni pouzivanych v podnikoch a v doméacnostiach prindSa vyrazné Setrenie vodou.
(DG Environment, 2007), (US Departement of Energy, 2018)

Z tohto d6évodu bola planovanda potreba vodnych zdrojov identifikovana ako parameter pre testovanie
citlivosti.

6.2 Makroekonomicka prognéza

Zakladné informécie pre stanovenie/progndzovanie pravdepodobnosti vzniku udalosti pri analyze rizik
boli prevzaté z Komentara 2018/3 MF SR k Makroekonomickej prognéze pre roky 2017-2021
publikovanom na stranke

https://www.scribd.com/document/370781555/Komentar-rezortu-financii-k-prognoze
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ukazovatel (rast v % ak skutoénost prognéza

nie je uvedené inak 2016 2017 2018 2019 2020 2021
HDP, s.c. 3,3 3,4 4,2 4,5 3,9 3,4
Sukromna spotreba, s.c. 2,6 3,7 3,5 3,2 2,8 2,5
Mzdy nominalne 3,3 4.6 52 5,4 5,2 52
Inflacia CPI -0,5 1,3 2,0 2,0 2,2 2,3
rozdiel rastu mzdy a CPI 3,8 3,3 3,2 34 3,0 2,9

K vybranym ukazovatefom boli uvedené nasledovné délezité komentare:

Prehrievanie trhu prace sabude stupnovat. Domaca nezamestnanost dosahuje maximé a bude
rast solidnym tempom aj nadalej. Miera nezamestnanosti klesla na bezprecedentné Grovne a pocet
volnych pracovnych miest je rekordne vysoky. Dostupnej pracovnej sily bude ubudat, €o prinesie
silngjSi tlak na rast nominalnych miezd a cien sluzieb. Pokrizova vlazna dynamika miezd a inflacie sa
tak v dalSom obdobi skonéi. (Zudel Péczyova, 2018)

Priemerna nominalna mzda v hospodarstve vtomto roku porastie najrychlejSim tempom od
zaciatku krizy a presiahne 1 000 EUR. V nasledujucom roku sa rast nominalnych miezd zrychli na
5,4%. Akceleracia rastu odrdZza pretrvavajuce prehrievanie na trhu prace a planované zvySenie
priplatkov za pracu v noci, cez vikend a pocas sviatkov. Zo sektorového hladiska si najviac polepSia
zamestnanci v priemysle a sluzbach. (Zudel Péczyova, 2018)

Rast cien. Regulované ceny budu rast len mierne s ohladom na vyvoj energetickych komodit
a nasledného rozhodnutia regula¢ného Uradu. SilnejSi kurz eura bude timit rast obchodovatelnych
tovarov. (Zudel Péczyova, 2018)

Z pohladu prognézy je mozné konstatovat, Ze riziko zmeny vznika pre nasledovné vstupné parametre:
- zmenu vysky investi¢nych nakladov — narast v stlade s predpokladanou inflaciou;
- zmenu vySky prevadzkovych nakladov — narast v slvislosti s rastom mzdovych nakladov;

- zmenu vySky v dopyte po vode (pokles/narast potreby) — néarast v désledku rastu HDP
a sukromnej spotreby, pokles v dosledku lepSieho pristupu k modernejSim technolégiam
v nakladani svodou pre vyrobu adomacnosti, podporou financovania UspornejSich
technoldgii.

6.3 Vyhodnotenie testovania citlivosti a rizik

Vysledky testovania citlivosti na zmenu vysky investiénych nakladov su prezentované pre stav so
zapocitanim externalit, ako komplexnej hodnoty pre danu alternativu.

Tabulka 15 Kritické body

1. scenar 2. scenar
Pln& kapacita Vyuzivana kapacita
Popis Al A2 Al A2
Investiéné naklady 232% 23% 199% 43%
Prevadzkové néklady 919% N/A 792% N/A
Prevadzkové naklady - len Gpraviia vody €/m3 0,66 €/m?3 N/A 0,69 €/m?3 N/A
Environmentalne naklady v € 361 mil. € N/A 271 mil. € N/A

Copyright © AQUATIS a.s.
CBA VN Tichy potok.doc strana 26




' Posudenie VN Tichy potok pod/a ¢lanku 4.7.Radmcovej smernice o vode
A UAT' S 2A.Vyhodnotenie nakladov a prinosov

171199

Investi€né néklady - zmena parametra sa vykonala cez zmenu jednotkovych nékladov rozpoctu
alternativy A.1 s tym, Ze rozpocet alternativy A.2 zostal zachovany a zmena sa prepocitala k cenovej
hladine roku 2018. Kriticky bod alternativy A.1 vznikd vtedy, ked jej rozpocet vzrastie na 232%
pri 1. scenéri (bez zapocitania zniZenia strat v jestvujlcej sieti) a na 199% pri 2. scenéri (zapocitania
zniZenia strav v jestvujlcej sieti).

Podla makroekonomickej progndzy je mozné predpokladat’ narast investichych nakladov. AvSak, tak
ako by narastali investicné néklady alternativy A.1 by obdobnym spdsobom narastali aj investicné
naklady alternativy A.2. Z uvedeného vyplyva, Ze pravdepodobnost nérastu sicasnej hodnoty
rozpoctovanych investicnych nakladov alternativy A.1 na 2,3 nasobok pri 1. scenari resp. 2 nasobok
pri 2. scenéri oproti pri nezmennej vyske sucasnej hodnoty investiénych nakladov alternativy A.2 nie je
pravdepodobny.

Bolo tieZ testované, &i je redlne zlacnenie alternativy A.2 t.j. aky pokles su¢asnej hodnoty investiénych
nakladov by musel nastat, aby sa alternativa A.2 vyrovnala alternative A.1. Takato situacia by vznikla
za predpokladu, ak by su€asnad hodnota rozpoctovanych investicnych nékladov A.2 klesla na 23%
v 1. scenari na 43% v 2. scenari.

Na zéklade znalosti zo suc¢ashej praxe sa da konstatovat, Ze proces verejného obstaravania prindSa
zniZenie rozpoctov pri budovani vodarenskych sieti, av3ak nie je zndmy pripad, kde by rozpocet klesol
0 77% (1. scenar) resp. 0 57% (2.scenari). Naviac pravdepodobnost takejto vzniku takejto situacie
z pohladu makroekonomického sa blizi k nule.

Prevadzkové néklady — zmena parametra bola vykonana cez narast prevadzkovych nakladov ako
celku, pri zachovani vysky investi¢nych nékladov, pri€om zmena sa prepocitala na cenovl Uroven
roku 2018. Kiriticky bod alternativy A.1 vznik& vtedy, ked sucasnd hodnota jej prevadzkovych
nakladov narastie v 1. scenari 9,2 krat resp. 7,9 krat v 2. scenari.

Podla makroekonomickej progndzy sa je mozné predpokladat narast prevadzkovych nakladov. AvSak,
tak ako by narastali prevadzkové néklady alternativy A.1 by obdobnym spésobom narastali aj
prevadzkové naklady alternativy A.2. Naviac, podiel prevadzkovych nakladov alternativy A.2 na
celkovych nékladoch je podstatne vyssi ako pri alternative A.1

Z uvedeného vyplyva, Ze pravdepodobnost narastu sucasnej hodnoty predpokladanych
prevadzkovych nakladov alternativy A.1 na 9,2 nasobok (1. scenar) resp. 7,9 nasobok (2. scenar)
oproti pri nezmennej vysSke suCasnej hodnoty prevadzkovych nékladov alternativy A.2 nie je
pravdepodobny.

Naklady na Upravu vody — zmena parametra bola vykonana cez narast jednotkovych nakladov na
Upravu vody v Upravni Brezovica, pri zachovani investicnych nakladov a ostatnych nékladov na
prevadzku. Zmena sa prepocitala na cenovd Groven roku 2018. Kriticky bod alternativy A.1 vznik&
vtedy, ked sUCasna hodnota jej prevadzkovych nékladov na Upravu vody narastie v 1. scenéri na
0,66 EUR/m® resp. na 0,69 EUR/m® v 2. scendri. Takyto narast znamenad 3,7 nasobok oproti
predpokladanym néakladom.

Podla makroekonomickej progndzy by néarast jednotkovych nakladov na Upravu vody mohol byt
spdsobeny bud narastom cien elektrickej energie alebo narastom cien chemikdlii. Vyvoj inflacie CPI
podla makroekonomickej progndzy nedava dévod na prijatie predpokladu o takom enormnom naraste
Copyright © AQUATIS a.s.
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tychto vstupov v porovnani s inymi vstupmi uréujucimi celd hodnotu CPI.

Environmentalne néklady — zmena parametra bola vykonand cez narast environmentalnych
nakladov ako celku, pri zachovani vysSky investiCnych a prevadzkovych nékladov. Zmena bola
prepocitani na cenovu Urover roku 2018. Kriticky bod alternativy A.1 vzniké vtedy, ked jej sucasna
hodnota environmentalnych nakladov narastie na 361 mil. EUR (1. scenar) resp. na 271 mil. EUR
(2. scenar). Vypocitand hodnota kritickych néakladov je tak enormne vysoka, Ze by muselo dojst
k zmene metodik pre ocerfiovania environmentalnych nékladov, ¢o by v3ak malo vplyv a na
alternativu A.2. Z tohto dévodu pravdepodobnost vznik situacie, Ze environmentéalne naklady narasti
na vypocitand hodnotu kritického bod sa rovna ,0".

Vzhladom na hodnotu parametra v kritickom bode je mozné konStatovat, Ze alternativa A.1 je na
zmenu vysky investi¢nych nakladov citlivd minimalne.

Potreba vody — zmena parametra bola vykonand cez zmenu maximélnej potreby vody v celom
horizonte o prislusné percento, pri zachovani vysky investiénych nékladov a ndkladov na obnovu.
Prevadzkové néklady sa menia v zavislosti od vyuZivania vodného diela. Zmenou parametra sa
sleduje, do akej miery je vybudovana kapacita vodného zdroja potrebnad na pokryte bilanéného
deficitu, a zarover aka je nakladovost na 1 Is vyuZivanej (nie vybudovanej) kapacity. Suma nakladov
predstavuje dynamicky jednotkovy naklad prepocéitany na 1 I.s* vyuZivanej kapacity.

Vysledky su uvedené v nasledovnom grafe.

Citlivost vyuzivania kapacity vodného zdrojaanaklady na I-s* vyuzivanej
kapacity v zavislosti od zmeny maximalnej potreby vody

0
100% 231924 €

90%
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124708 €
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40%
" 68801¢€

Percentualna mieravyuzita kapacity vodného zdroja

30%
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o . [
3324 3508 3693 3878
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Maximalna potreba vody vI-s® (r. 2045) - rozne scenare

Al - ndklad na kapacitu 1 1/s A2 - naklad na kapacitu 1 I/s Al -vyuZitie kapacity A2 - vyuZitie kapacity
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Hodnota 3693 I/s je referenénd hodnota maximalnej potreby vroku 2045, ktor4 je uvedend
v Tabulke 1 Bilancia potrieb vodnych zdrojov v regiéne vychodného Slovenska. Pri tejto potrebe
vodnych zdrojov je predpoklad vyuZivania kapacity pri alternative A.1 vo vySke 71% a pri alternative
A.2 vo vyske 69%. Nakladovost 1 Is™* vyuzivanej kapacity je 20 tis. EUR pri A.1 a 41 tis. pri A.2.

V pripade néarastu potreby vodnych zdrojov o 5%, vyuzitie kapacity alternativy A.1 ako aj alternativy
A.2 stapne na projektované maximum, azaroven déjde kznizeniu jednotkovych nékladov na
vyuzivanu kapacitu. Naopak, v pripade poklesu maximalnej potreby vodnych zdrojov vyuZzitelnost
kapacity alternativy A.1 ako aj alternativy A.2 kles& a zaroven prudko stipa nakladovost vyuZivanej
kapacity. To znamend, Ze ¢im mensSou mierou sa vodné dielo vyuZiva, tym je nakladovost vyuZivanej
kapacity vysSia. Kritickym bodom je pokles potreby vodnych zdrojov je pokles 0 12,7% (na 3 226 Is™?).
Vtedy nevznika bilan¢ny deficit a vyuZivanie vybudovanej kapacity je teoreticky nulové.

Riziko znizenia potreby vodnych zdrojov méze nastat bud z redlneho dévodu — zniZuje sa spotreba
vody v doméacnostiach a priemysle a/alebo déjde k Uprave Vyhlasky MZP SR &. 684/2006, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach na navrh, projektovd dokumentaciu a vystavbu
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii v €astiach definujdcich technické parametre vypoctov
potreby.

Specificka spotreba vody, ako ukazovatel dopytu po dodavke vody méa za ostatné roky klesajlcu
tendenciu, a to nielen vregidne pdsobenia VVS. Tento vyvoj spociva v vyuZivani modernych
technoldgii v nakladani s vodou nielen vo vyrobe, ale aj domacnostiach. Riziko zniZzenia potreby
vodnych zdrojov z dévodu zniZenia spotreby vody je realne. Aby bilancie potrieb vodnych zdrojov boli
reflektovali zmeny v technoldgiach, muselo by dojst k zmene Vyhlasky MZP SR &. 684/2006, ¢o sa
v najblizSich rokoch nepredpoklada. Treba vSak uviest, Ze ide len o administrativny akt.

Na druhej strane je vysoky predpoklad, Ze v regione VVS déjde k uzatvoreniu dalSich vodnych
zdrojov, ¢i uz z pohladu ich kvality alebo enormnej exploatécie. Je tiez vysoky predpoklad, Ze rozvoj
Uzemia vychodného Slovenska bude razantnejSi ako za ostatné roky avtedy dojde k zvySeniu
Specifickej spotreby, ktor4 je v suCasnosti pod priemernymi hodnotami Slovenska. Z uvedeného
vyplyva, Ze riziko zniZenia potreby vodnych zdrojov na vychodnom Slovensku v dlhodobom horizonte
ma nizku pravdepodobnost vzniku.

Efektivnost’ zniZzovania strat v rozvodnej sieti realizaciou Alternativy 4

Cielom testovania na parameter znizovania strat vody v sieti, bolo zistit, ako sa meni potreba krytia
bilanéného deficitu z vodného zdroja vybudovaného alternative v A.1 resp. alternative A.2, pri zmene
miery zniZenia strat vody v sieti VVS prostrednictvom alternativy A4. Zaroven sa sledovala jednotkova
nakladovost na vyuzivani kapacitu 1 Is™. Vysledky st prezentované v grafe.
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Citlivost aternativ A1 a A2 na mieru ziskanej kapacity realizaciou A4
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Zakladnym scenarom bolo zniZenie strat 09 p.b. Vtedy sa v rdmci alternativy A.4 ziska 266 Is?
a zvysny bilanény deficit 415 Is™ (v roku 2045) sa vykryje z alternativy A.1 resp. alternativy A.2. Cim
menSia efektivnost znizenia strat sa dosiahne realizaciou A.4, tym viac bude potrebné vyuzivat
kapacitu z alternativy A.1 resp. alternativy A.2.

Naopak, vysSia efektivnost zniZzovania strat vody v sieti potrebu vyuZivania kapacity alternativy A.1
resp. alternativy A.2 zniZzuje. Maximalna teoreticky dosiahnutelna efektivita A.4 je zniZzenie o0 16 p.b.,
kedy by VVS dosiahla nulové straty v sieti. V takomto pripade, by sa ziskalo 474 Is? a potreba
z alternativy A.1 resp. A.2 by bola len 208 Is, o je 35% z projektovej kapacity technickych rieSeni.

oo

kedy efektivnost realizacie klesne pod 4 p.b. V pripade porovnania alternativ A.1 a A.2, alternativa
A.1 je menej ndkladova ako A.2 pri kaZdej z testovanych mier zniZovania strét.
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Do celkového hodnotenia bola zahrnuta alternativa A.1 VN Tichy potok, alternativa A.2 Dialkovod
Gabcikovo-Pere$ a ako doplnkova alternativa A.4 ZniZzovanie strdv vody v sieti VVS. Zohladnenim
resp. nezohladnenim vplyvu alternativy A.4 vznikli dva scenare. Prvy scenar neuvazoval so
znizovanim strat vody v sieti VVS, druhy scenar zohladnil Plan obnovy vodarenskych sieti VVS.
Alternativy A.1 a A.2 boli posudzované v dvoch scenaroch. V oboch scenaroch bola alternativa

A.1 VN Tichy potok ndkladovo efektivnejSia ako alternativa A.2 Dialkovod Gabcikovo-Peres.

Okrem uvedenych scenarov, sa alternativy A.1 a A.2 posudzovali aj za predpokladu vzniku externych
nakladov a prinosov. Ako nakladovo najefektivnejSia bola vo vSetkych variantoch a scenaroch aj po
zapocitani externych nakladov a prinosov alternativa A.1 VN Tichy potok (vid' kapitola 5 Porovnanie
vysledkov a kapitola 6 Analyza citlivosti a rizik). NizSie st uvedené hodnoty indikatorov alternativy A.1.

VN Tichy potok.

Tabulka 16 Vysledky A.1 VN Tichy potok — najefektivnejSia alternativa — bez externalit

A.1 VN Tichy potok

Bez externalit

Popis 1. scenar 2. scenar

Su€asné hodnota néakladov
Investiéné naklady 247 330 817 247 330 817
Obnova 10 558 735 10 558 735
Prevadzkové néklady 28 799 286 25 933 147
Spolu 286 688 838 283 822 700
Rozdiel SH N oproti alt. s najnizS§imi nakladmi 0 0
Poradie 1. 1.

Roény naklad 9072746 8 982 042
Rozdiel SH RN oproti alt. s najnizSimi naklad. 0 0
Poradie 1. 1.

Dynamické naklady — pre kapacitu zdroja
MnoZstvo Is? 586 415
Investi¢né naklady EUR/Is™ 13 927 19 658
Prevadzkové naklady EUR/Is? 1555 1977
Spolu EUR/Is™® 15 483 21 635
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0 0
MnoZstvo m3 18 202 895 13 092 825
Investi¢né naklady EUR/m? 0,4484 0,6233
Prevadzkové naklady EUR/m? 0,0501 0,0627
Spolu EUR/m?3 0,4984 0,6860
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0,0000 0,0000
Poradie 1. 1.
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A.1 VN Tichy potok S externalitami

Popis 1. scenar 2. scenar

Su€asnéd hodnota vratane externalit
Naklady projektu 286 688 838 283 822 700
Externé naklady 1325000 1325000
Externé prinosy -13 791 587 -13 791 587
Spolu 274 222 251 271 356 112
Rozdiel SH N oproti alt. s najnizS§imi nakladmi 0 0
Poradie 1. 1.

Dynamické naklady — kapacita zdroja Is™ 14 809 20 684
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0 0

Dynamické naklady m? 0,4767 0,6559
Rozdiel DN oproti alt. s najnizSimi nakladmi 0,0000 0,0000
Poradie 1. 1.

Alternativa A.1 VN Tichy potok ako nakladovo najefektivnejSia alternativa bola podrobena aj analyze
citlivosti arizik. Bol zistovany kriticky bod vstupnych parametrov, kedy sa vyhodnejSou stane
alternativa A.2.

Alternativa a.2 Dialkovod Gabcikovo-PereSe by sa stala vyhodnejSou za predpokladu ak by:

- sUCasna hodnota investicnych nakladov by narastla oproti alternative A.2 2,32 kréat
(1.scenér) resp. 2 krat (2.scenéar), pricom investicné naklady alternativy A.2 by sa
nezmenili alebo

- sUCasna hodnota prevadzkovych nakladov by narastla oproti alternative A.2 9,2 krat
(1.scenér) resp. 7,9 krat (2.scenéar, pricom prevadzkové néklady alternativy A.2 by sa
nezmenili alebo

- jednotkovy naklad na Upravu vody v Brezovici by narastol na 0,66 EUR/m?® (1. scenar)
resp. na 0,69 EUR/m® (2. scenar) alebo

- sUcCasna hodnota environmentalnych nékladov narastie na 361 mil. EUR (1. scenér) resp.
na 271 mil. EUR (2. scenar), pricom environmentalne néklady alternativy A.2 by sa
nezmenili.

Pravdepodobnost vzniku kritickych bodov alternativy A.1 vySSie uvedenych udalosti sa vSak blizi k
.hule” .odévodnenie je uvedené v kapitole 6 Analyza citlivosti a rizik.

Zaver: na zéaklade porovnania ndkladov a prinosov alternativy a stanovenie kritickych bodov je
alternativa A1 Tichy potok v kontexte porovnavania sinym alternativami, ekonomicky
najefektivnejSiu pre zabezpecenie 1. krytia deficitu bilancie vodnych zdrojov vychodného Slovenska
¢oje600Ist.
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Zoznam priloh

Priloha 1 Al-vstupy

Priloha 2 Al-analyza (bez MVE)
Priloha 3 Al-analyza (s MVE)
Priloha 4 Al-vyhodnotenie
Priloha 5 A2-vstupy

Priloha 6 A2-analyza (bez prijmu)
Priloha 7 Al-analyza (prijem)
Priloha 8 Al-analyza (s prijmom)
Priloha 9 A2-vyhodnotenie
Priloha 10 Ad-vstupy

Priloha 11 A4d-analyza

Priloha 12 Porovnanie
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