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UVODNA INFORMACIA

Na dosiahnutie proporcionalnosti zasobovania obyvatelov v oblasti PreSova a KoSic bolo na zaklade
bilancii potrieb vody pre rozvoj tohto regiéonu v predchadzajucom obdobi analyzovanych niekolko
variantov budovania velkokapacitného zdroja vody uréeného pre vodarenské Gcely s vykrytim deficitu
cca 600 I.s™.

Z uskuto¢nenych predchédzajucich porovnavacich stadii VN Tichy Potok vziSla ako najvhodnejSie
rieSenie pre vykrytie deficitu pitnej vody pre vychodoslovensky region. Projektované parametre
vodarenskej nadrze Tichy Potok si navrhované tak, aby spifali nasledovné vodohospodéarske
funkcie :

e Akumuléaciu povrchovej vody z celej Casti povodia Torysy nad priehradnym profilom na
zabezpecenie staleho odberu cca 600 I.s na vodarenské Ucely.

e Zabezpecenie zaru¢eného minimalneho prietoku 90 I.s* v rieke Torysa pod priehradou.
e Regulaciu odtokovych pomerov pri extrémnych hydrologickych situaciach.

e Najma extrémne hydrologické javy davané do suvisu s globalnymi klimatickymi zmenami
zvyraziuju vyznam projektovanej nadrze aj v protipovodnovej ochrane Gizemia a sidelnych Gtvarov
pod priehradou.

e Retenény priestor projektovanej nadrze s objemom Vr = 1,7 mil.m® umoZni splostenie
povodriového prietoku z 280 m3.s? pri Qo0 Na 173 m3.s?, resp. zo 170 m3.s* na 116,0 m3.s? pri
Q100.

Pouzité podklady :
1. Dokumentacia pre vydanie Gzemného rozhodnutia (DUR) - VN Tichy Potok (Enviroline s.r.o.,
KosSice, 04/2014)

2. Stadia — VN Tichy Potok, bilancia potrieb a zdrojov pitnej vody — aktualizacia (Hydrotrajekt
s.r.o., 08/2014)

3. Implementacia smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES z 23. oktdbra 2007
o hodnoteni a manazmente povodfovych rizik - Plan manaZmentu povodnového rizika
v Ciastkovom povodi Horn&du, Ministerstvo Zivotného prostredia SR, 12/2014

4. STN 73 6814 Navrhovanie priehrad. Hlavné parametre a vybavenie vydana 29. 6. 1972 vr.
STN 73 6814/a vyd. 01.06.1988

5. STN 73 6815 Vodohospodarske rieSenie vodnych nadrzi, vydana 02.06.1986 vr. STN 73
6815/a, vyd. 01.06.1991

6. STN 73 6850 Sypané priehradné hradze, vydana 10. 3. 1975
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1 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

Technické rieSenie vodného diela je pomerne podrobne prevedené v podkladovej dokumentacii [ 1] a
vo velkej miere je takto aj akceptované. Po preStudovaniu dostupnych podkladov sme navrhli
u hlavnych objektov iba niektoré Ciastkové Upravy, ktorych zmyslom je snaha o rozumné zniZenie
investi¢nych nakladov.

1.1 Povodie

Torysa prameni v Levo€skych vrchoch, pramen rieky lezi severozépadne od obce Torysky, na
juhovychodnom svahu pod hrebefiom medzi vrchmi Javorina ( 1 225 m n. m.) a Javor (1 206 m n. m.)
vo vyske asi 1 040 m n. m. Od pramena Torysa tecie v doline medzi vrchmi Javoricka (1 164 m n. m.)
a Uhlisko ( 1 103 m n. m.) smerom na juh, na konci doliny sa otad€a juhozgpadnym smerom, pretek&
obcou Torysky a Nizné RepaSe, v ktorej sa otd€a na severovychod. Vo vzdialenosti priblizne 0,9 km
od severovychodného okraja intravilanu obce Nizné RepaSe do Torysy z pravej strany Usti OlSavica
( plocha povodia 11,1 km?, dizka 4,91 km ) a Torysa sa ota¢a smerom takmer na sever. Priblizne
3,5 km zapadne od obce Tichy Potok sa Torysa pri Upati vrchu Kamienok ( 997 m n. m.) otd€a na
vychod a z lavej strany do rieky priteké potok Filipovec ( plocha povodia 5,25 km?, dizka 4,06 km ). Asi
0 2 km dalej Torysa pritek& k obci Tichy Potok, preteka pri jej juznom a potom juhozapadnom okraji.
Blizko nad obcou Tichy Potok lezi v aluvialnej nive Uzemie eurépskeho vyznamu ( UEV ) Torysa.

Plocha povodia navrhovanej nadrze je uréend polohou hradzového profilu v jeho aktualnej polohe -
prof. V. a predstavuje 112,6 km?2.

1.2 Hydrologické udaje

Tieto Gdaje poskytol SHMU svojim listom &. 191-106 H-34/2003 zo dfia 30.4.2003. Udaje su uréené
hydrologickou analégiou z pozorovani v obdobi 1931 - 1980 a platia pre prirodzeny rezim povodia.

Tabulkal Zakladné hydrologické Udaje Torysy v rkm. 109,5

Vodny tok | Torysa Plocha povodia : 112,6 km?

Profil : Tichy potok - rkm. 109,5 Priemerné zrazky :

¢.h.p. 4-32-04-013 Priemerny dihodoby prietok : 1,00 mé.s?

m [ dny ] 30 60 90 | 120 150 180 210 | 240 | 270 | 300 330 355 364
Qm[mis? [240| - |110| - - 0,55 - - 1028 - 0,155 | 0,090 | 0,045
N[let] Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q1000
On [m3.s7Y] 17 - 55 75 100 135 170 280
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Dalsie tdaje boli poskytnuté novym listom SHMU &. 305-1420/14/1386 zo diia 29.1.2014
Tabulka 2  Zakladné hydrologické Udaje Torysy v rkm. 118,75

Vodny tok | Torysa Plocha povodia : 55,4 km?

Profil : Nizné Repase - rkm. 118,75 Pozorované obdobie : 1961 - 2000

¢.h.p. 4 -32-04-007 Priemerny dihodoby prietok : 0,560 m3.st

m [ dny ] 30 60 90 120 | 150 180 210 | 240 270 | 300 330 355 364

Qm[m3s? | 1455 | - | 0640 | - - 10300 ]| - - 10150 | - | 0,078 | 0,046 | 0,024

N[ let] Q1 Q2 Qs Quo Q20 Qso Q100 Q1000

On [m3.s7Y] 11 - 32 45 60 87 110 -

1.3 Zakladné technické parametre nadrze

¢ Hladina staleho priestoru 569,0 mn.m.
o Objem staleho nadrzania 0,986 mil. m3
e Hladina zasobného priestoru 606,80 m n.m.
e Zasobny objem nadrze 21,700 mil. m3
¢ Maximélna reten¢nd hladina 608,40 m n.m.
e Ochranny objem nadrze 1,770 mil. m3
e Celkovy objem nadrze 24,457  mil. m3
e Zatopena plocha pri maximélnej hladine 115,0 ha
e Trvaly zaber pozemkov 364,9 ha

z toho LPF 160,0 ha

z toho PPF 131,8 ha
e Docasny z&ber pozemkov nad 1 rok, do 10 rokov 9,1 ha

z toho LPF 1,0 ha

z toho PPF 2,8 ha
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Okrem zékladnych technickych parametrov uvedenych vySSie, ma vodné dielo tieto dalSie vlastnosti:

dihodoby priemerny prietok Qa (1931 — 2001)

zaru€eny minimalny prietok Qm = Qass

maximalny prietok Q1oo

kota dna adolia (priemernd)

hladina staleho priestoru Ms

hladina zdsobného priestoru Mz

max. retenéna hladina Mmax = Mrh

kota koruny hradze

sucinitel nadlepSenia a

hruby nadlepSeny prietok Qnh

Cisty nadlepSeny prietok Qn&
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1.4  Technicky navrh zékladnych objektov

Navrh technického rieSenia stavby uvedeny v dokumentéacii DUR je pomerne obsiahly - zahrnuje popis
25 prevadzkovych siborov a 46 stavebnych objektov vlastnej stavby a dalSich 6 prevadzkovych
suborov a 34 stavebnych objektov ako sucast vyvolanych investicii. RieSenie hlavnych objektov je aj
dost podrobné a z projekéného hladiska nevykazuje Ziadne zdsadné nedostatky. Na nich navrhujeme
len niekolko Cciastkovych Uprav smerujlcich prevazne ku ich zefektivneniu, to je zlacneniu pri
zachovani pripadne aj zlepSeniu potrebnych technickych parametrov. Tieto Upravy su podrobnejSie
popisané v nasledujucich kapitolach.

1.4.1 InZiniersko-geologické podmienky

Sucéastou posudzovanej dokumentacie je pomerne obsiahla reSerSe dostupnych podkladov, z ktorych
je v nej priamo uvedenych péatnast poloZiek.

Z geomorfologického hladiska nélezi zaujmova lokalita ku geomorfologickému celku Levoé&skych
vrchov a jeho podcelkom Levoéskéa vysoc€ina, Levocské planina s €astou OlSavicka planina, ktora tvori
v mieste profilu priehradného telesa s kétou 550 m n. m. a najvy3sim miestom je vrch Skapova
s kétou 1 232 m n. m., teda vySkova diferencia Uzemia je 682 m. Charakteristickou ¢rtou reliéfu je
prechod z rovinatého Gzemia aluvialnej nivy Torysy do strmo uklonenych svahov flySovej pahorkatiny
a vrchoviny s hlboko zarezanymi dolinami, a Gvalinami. Vyrazne tvarovany asymetricky tvar doliny
Torysy v smere V-Z je dotvoreny hlboko zaloZenymi gravitanymi svahovymi deforméciami -
blokovitymi rozpadlinami, neclenenymi blokovymi poliami, lemované pocetnymi zosuvmi v réznom
Stadiu vyvoja a aktivity.

Na geologickej stavbe predmetného Uzemia sa podielaji sedimenty paleogénu a kvartérne sedimenty.
Paleogénne sedimenty sU zastlpené sedimentarnymi sekvenciami vnutrokarpatského paleogénu
podtatranskej skupiny. VysSie poloZzené &asti flySovej vrchoviny aZ hornatiny sd v zaujmovou Uzemi
tvorené bielopotockym suvrstvim ( oligocén-miocén ), reprezentovanym stredno a hrubozrnnymi
pieskovcami v absolitnej prevahe nad ilovcami. Bielopotocké suvrstvie je tvorené desiatkami
a stovkami metrov hrubym siborom pieskovcovych vrstiev, sporadicky preruSenych polohami flySu,
drobno a strednozrnnymi konglomeratmi, konglomeratovym flySom a podmorskymi zosuvnymi
telesami. Pieskovcové lavice sa navzajom stykaju pozdiZ vrstvovych Skar, alebo menej byvaju
oddelené tenkymi polohami ilosiltovcov. Hrubka bielopotockého suvrstvia v Levoéskych vrchoch
dosahuje 700 - 900 m.

Kvartérne sedimenty su v predmetnom Gzemi a jeho SirSom okoli zastipené fluviadlnymi, proluvialnymi
a deluvidlnymi sedimentmi. Fluvidlne sedimenty ( mladsi pleistocén-holocén ) st zastupené piescitymi
Strkmi a pieskami dnovej akumulacie a nizkych teras toku Torysy a jej pritokov a ne¢lenenymi nivnymi
hlinami a piesc€itymi hlinami dolinnych niv a niv horskych potokov. Proluvidlne sedimenty ( mladsi
pleistocén ) reprezentuju hlinité a piescité Strky s Ulomkami hornin v nizkych naplavovych kuzeloch pri
vyusteni vacsich potokov do aluvidlnej nivy Torysy. Deluvidlne sedimenty ( pleistocén-holocén ) su
zastupené mohutnymi akumuldciami litofacialne neclenenych svahovin a sutin hlavne na svahoch
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s juZznou expoziciou. K deluvidlnym sedimentom je mozné priclenit aj zeminy zosuvnych svahov, ktoré
boli zmapované vychodne od predmetnej lokality v SirSom okoli obce Tichy Potok.

Podla élenenia Uzemia SR na hlavné hydrogeologické regiony ( Malik a Svasta, 2002 ) spada
predmetné Gzemie do rajonu QP 120 -Paleogén Spissko-Saridského medzihoria, Bachurne a Sarigskej
vrchoviny v povodi Torysy a rajonu P 119 - Paleogén Levocskych vrchov. Paleogénne horniny sa
vyznacuju hlavne puklinovou priepustnostou. DoéleZité su pukliny zvetrdvania a gravitacné pukliny,
vznikajice exogénnymi silami. Vytvaraji zénu zvetravania s hibkovym dosahom asi 30 m. V mieste
priehradného profilu &. 5 sa overilo, Ze priepustnejsia zona siaha do hibky 31 - 38 m. Do hibky cca
60 m boli potom overené menej priepustné horniny, av3ak vo véacSej hibke sa objavuju aj
priepustnejSie polohy. Na styku s menej priepustnymi polohami vyvieraji pramene s vydatnostou do
1 L.s. Pramene v okoli Tichého Potoka ( pramer Bujaceri a U Grec¢ka ) majd vydatnost 2 - 10 I.s™.
Hladina podzemnej vody v paleogénnych horninach je vacsinou napéta, s nepriepustnou nadloZznou
vrstvou v hibke okolo 14,0 m. Artézsky preliv z vrtov dosahuje radovo |.s. Koeficient prietocnosti ma
hodnotu okolo 2.10* m2s? Z kvartérnych sedimentov predstavuji aluvidlne S$trky Torysy
najvyznamnejsi hydrogeologicky kolektor s medzizrnovou priepustnostou. Aluvidlne Strky maji
koeficient filtracie v rozmedzi 7.10* - 1,5.10° m.s*. Smerom proti pradu Torysy pribtda hlinitej primesi
a priepustnost’ sa zmen3uje. Hladina podzemnej vody je v hibke 1,5 - 4,5 m pod terénom. Generalny
smer pradenia podzemnej vody je suhlasny s povrchovym tokom.

Podmienky pre budovanie zemnej hradze su relativne zlozité, preto sa postupne preskimalo pat
roznych Udolnych profilov, z ktorych iba ten piaty bol vyhodnoteny ako vhodny. Jeho vlastnosti sl
popisané nizSie :

Udolie v priehradnom mieste je charakterizované ako symetrické so sklonom 22° - 25°, dno Gdolia je
Clenité. Lavostranny svah je budovany hlinito-kamenitymi sutami do hrabky 1,3 - 3,7 m, v péate svahu
az do 10,7 m. Hrubka fluvialnych Strkov adolnej nivy Torysy je 2,7 - 7,0 m. Hrudbka hlinito-kamenitych
suti na pravej strane udolia je 0,8 - 4,5 m a svah kon¢&i skalnym zrdzom s vychozom pieskovcovych
hornin.

Predkvartérne podlozie tvoria paleogénne, flySové slvrstvia, reprezentované striedanim pol6h
pieskovcov a flovcov v pomere P : 1 =1:1 aZ 2 : 1, overené do hibky 100 m p. t. Sklon vrstiev v favom
svahu je 140° - 160°, vrstvy upadaju k JZ so sklonom 8° - 15° , o autori ozna€uju ako velmi maly
predpoklad pre zosuvy po vrstevnych plochach pri vykopovych pracach pre injekénd Stélfu. Sklon
vrstiev na pravom svahu je 85° - 120° s Uklonom k JJZ ( vrstvy upadaju do svahu ) so sklonom 8° -
18°. Vzhladom na rozpukanost a zvetravanie paleogénneho podloZzia sa navrhuje realizicia
dvojradovej injek&nej clony s pripojovacou injektazou, s predizenim injektaZe v pravostrannom svahu
0 30 m a v favostrannom svahu o 20 m. Injeként chodbu sa navrhuje zaloZit v hibke minimalne 2,0 m
pod povrchom predkvartérneho podloZia na svahoch a 3,0 m v dne Udolia.

Zdruzeny funkény objekt sa odporG¢a umiestnit v pravobreznom predhrazi s hibkou zaloZenia

flovcov, v okrajovych €astiach masivu do cca 20,0 m su horniny zvetrané, dalej st horniny navetrané.

Co sa dotyka potrebnych materidlov na vystavbu hradze, podrobnym prieskumom bolo
zabezpecenych 448 000 m? tesniacich materidlov v zemniku ¢. 2. Do stabiliza¢nej ¢asti hradze sa
vyuZiju zeminy zo zemnika €. 5, ktory lezi na pravom brehu asi 500 m nad hradzou, kde bolo
overenych 2 562 706 m® vhodnych zemin. Stavebny kameri je navrhnuty z lomu Maglovec, ktory je od
staveniska vzdialeny 55 km.

Copyright © AQUATIS a.s.

A-1-1 Textova cast.docx strana 7



AP UATIS

Posudenie VN Tichy Potok pod/a ¢lanku 4.7. RAmcovej smernice o vode

2. Alternativne rieSenia - A.1. VN Tichy Potok na Toryse

171199

Zaverom realizovaného podrobného inZinierskogeologického prieskumu v profile 5 je konStatované,
Ze prieskum potvrdil realizovatelnost vodného diela beznymi technologickymi postupmi.

Nasledovné obrazky zachycuju pevnostné parametre materidlov do nasypu hradze.
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Obréazok 4  Krivky zrnitosti materidlov - zemnik €. 5
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Smykova skuska zeminy - zemnik &. 5

Z uvedenych podkladov vyplyva, Ze tesniace materidly zo zemnikov €. 1 a €. 2 je klasifikovany ako SC
(il piesCity) az GC (Strk ilovity). Stabilizacny material zo zemnika €. 5 je klasifikovany ako GC (Strk
ilovity), pripadne G-F (Strk s primesou jemnozrnnej zeminy) alebo GP (Strk zle zrneny) podla tej istej
skusky Smykovej
s preduréenou plochou Smyku. Odpovedajlce pevnostné parametre tohto materidlu vychadzaju na c’=

normy. Vtomto zemniku boli prevedené aj

70 kPa a ¢'= 29°,

pevnosti

Podla mapy seizmickych oblasti, oblast lezi v padsme IV — V° podla stupnice MCS.
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1.4.2 Hréadza

Priehradné miesto VN Tichy Potok je situované 600 m nad obcou Tichy Potok. Udolna niva
v priehradnom mieste ma premenlivi Sirku, na navodnej strane hradze cca 70 m, pod telesom hradze
ccal70 m.

Hlavné parametre hradze su nasledovné :

o kota koruny hradze .........cccccvviiiiiiiiiiiie e 609,90 m n.m.
o dizka hradze vV KOTUNE .......c.cceveveeeiiieereeeee e 456,0 m
o SITKa KOTUNY oottt 7,0m
e prevySenie hrddze nad max. reten¢nou hladinou ................. 15m
e max. vyska hradze nad terénom ..........ccccccevvciieeniiciieennee, 61,0m

Konstrukcia hradze je navrhnutd ako zemna z miestnych materidlov. Bude vybudovana zo Strkov, so
stredovym hlinitym tesnenim zaviazanym do podloZia injekénou clonou, vybudovanou z injekénej
chodby. Zalozenie hrddze vychadza z geologickych pomerov priehradného miesta, ktoré su popisané
hore. Teleso hradze sa navrhuje zalozit v Udolnej nive na kvartérne Strky a v Udolnych svahoch na
svahové sute.

Celkovéa koncepcia navrhu hradze je prevzata z podkladu [ 9 ], doporucili sme iba niektoré Ciastkové
Upravy :

Zmena sklonu svahov - stabilita

Navrh sklonov vzdusného aj nadvodného lica povazujeme za velmi konzervativny, ktory nevyuziva
v plnej miere moznosti nasypovych materialov. V statickou posudku sa pouzil iba uhol vnitorného
trenia ¢ avdbec sa neratalo so sudrznostou, ktor4 bola preukazana v polnej skdske ( vid vysSie )
v pomerne znac¢nej hodnote 70 kPa. Takto je navrh svahov sice velmi bezpecny, ale na druhej strane
aj menej hospodarny. Preto sme upravili ndvrh oboch svahov do mierne strmSich sklonov :

e navodny svah
e vzduSny svah

Popisanou Upravou doSlo k zniZzeniu kubatiry zemnej hradze o 14 %, v absolitnom vyjadreni
420 tis.m3, ¢o predstavuje finanéni Gsporu u tohto objektu o 6,0 mil. €.

Poznamka :

V podkladovej dokumentécii nie su uvedené ziadne fyzické objemy. Kubatiru hrddze m6zeme odvodit
iba nepriamo z Udajov o kapacite doporuc¢enych zemnikov :

e tesniace hliny 334 500 m? vratane 50 % rezervy - skuto¢na potreba je teda 223 000 m?
e stabilizacny material 3 637 500 vratane 50 % rezervy - skutoéna potreba je teda 2 425 000 m?

e pri zapocitani dalSich konStrukénych vrstiev vychddza celkova pévodna kubatdra hradze
na 2,93 mil.m?

e zniZena kubatura po Uprave tvaru oboch svahov vychadza na 2,51 mil.m3.
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Polohatesniaceho jadra

S ohladom na naSe doterajSie skdsenosti s obdobnymi sypanymi hrddzami odpori¢ame nenavrhovat
tesniace jadro v zvislej polohe, ale mierne sklonené po vode, ako je znazornené na vykresové prilohe
A.1.2.4. Pri zvislej polohe jadra totizto hrozi jeho ,zavesenie* na okolité €asti nasypu, ktoré sa
vacsinou menej deformujud. To méze byt pricinou vzniku trhlin a preferovanych priesakovych ciest na
kontakte jadra a filtrov, ¢o predstavuje vazne riziko pre bezpecnost hradze. Pri Sikmej polohe jadra sa
behom deformécie v Case vSetky vrstvy prirodzene poskladaju na seba a nebezpecenstvo ,zavesenia“
je tak do znacnej miery eliminované. Z tejto Upravy nerezultuje Ziadna finanéné uUspora, zabezpeci
vSak vacSiu spolahlivost hotovej zemnej konstrukcie.

Dren&zne vrstvy v navodnej ¢asti

MenSia priepustnost Udolnych Strkov vyZaduje ur€iti obozretnost pri navrhu stabilizacnych zo6n
hrddze, kde je nutné pamétat na dostatocnl drendznu kapacitu vich vnutri, ktora zabezpedi
bezproblémovi konsolidaciu zahlinenych Strkov a stiahnutie depresnej krivky do bezpeénej
vzdialenosti o vonkajSieho lica. V podkladovej Studii je toto velmi dobre vyrieSené systémom
vodorovnych drenaZnych kobercov vo vzdusnej stabilizacnej zone. Obdobnu Upravu je treba zaistit' aj
v navodnej zone, ktora sa navrhuje z tych istych materidlov ako vzduSna zéna a teda predstavuje aj
to isté riziko, najma pri rychlom poklese hladiny vody v nadrzi. Tu preto navrhujeme rovnakeé rieSenie
ako vo vzdusnej zone, teda sustavu vodorovnych drendznych kobercov. Financény efekt tejto Gpravy
bude neutralny, lebo predpokladdme, Ze vhodné materialy sa najdu v prislusnych naleziskach.

Ostatné Casti navrhu zemnej hradze zostavaju bez zmeny.

1.4.3 Injekéna chodba ainjekéna clona

Injekéna chodba slizi na vybudovanie injekénej clony v podloZi hrddze vcitane kontrolného systému
jej ucinnosti a pripadné dotesnenie injekénej clony pocas prevadzky vodného diela, resp. jej obnovu.
Vnuatorné rozmery injekénej chodby s § x v = 3,5 x 3,8 m, ¢o je v sulade s predpokladanymi
potrebami injek€énych prac. Podla naSich skdsenosti by mohli byt vnatorné rozmery chodby aj menSie,
pretoZze sucasné vitacia aj injekénd technika mé velmi kompaktné rozmery, ale v tomto pripade
povaZujeme za rozumné mat urcitd rozmerovl rezervu. Vonkajsi rozmer chodby je ale mozné zmensit
tym, Ze sa cely objekt posunie smerom dole a viacej sa tym zanori do skalného podkladu. To umozni
jednak nie¢o uSetrit na hrdbke stien objektu ajednak sa tym vytvori priaznivejSie podmienky pre
injektdZ. V hornej etdZi injekénej clony sa tak moéze pouzit vysSi injekény tlak ainjektdZ je tym
ucinnejia. Upravou tvaru chodby do3lo k Uspore kubatlry Zelezobetonu o 17 %, v absolGtnom
vyjadreni 0 4 400 m3.

Ugelom injekénej chodby je aj vytvorit spolahlivy spojovaci prvok medzi hlinitym tesniacim jadrom a
injek€énou clonou. Na umoZnenie merania posunov jednotlivych blokov injekénej chodby, meranie
mnoZstva priesakovych véd, ucinnosti injekénej clony, tlakov nasypu hrédze a poérovych tlakov, budu
v injekénej chodbe vybudované zariadenia na pozorovanie a meranie.
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Potreba realizacie injekénej clony v podzékladi hrddze je dand vysledkami injekéného pokusu.
Podzéakladie hradze reprezentuje pieskovcovy flys, ktory pozostava z doskovitych az hrubolavicovitych
pieskovcov a laminovanych az tenkodoskovitych ilovcov. Pieskovce prevazuja nad ilovcami v pomere
2:1az4: 1. Uzemie bolo postihnuté zloZitou zlomovou tektonikou, €0 méa odraz v rozpukani, zvetrani
a priepustnosti hornin. Vlastna injek€éna clona sa navrhuje dvojradova so vzdialenostou radov od seba
1 m. Injek&né prace budu realizované z injekénej chodby. Vo svahoch bude injek&na clona v predizeni
koruny hradze zaviazana do horninového prostredia vejarovitym spdsobom. V rozsahu injek¢nej
chodby je navrhnuta aj fortifikacné ( pripojovacia ) injektdZz. Kone€na vzdialenost vrtov prvého aj
druhého radu sa uvazuje 1 m. Prave tu opéat vidime urcity priestor pre dspory.

Predpokladame, Ze v skuto€nosti bude mozné redukovat rozsah druhého radu na cca 50 %
uvazovanej metraze, o znamena Usporu cca 13 %, v absolitnom vyjadreni 7 500 m2.

1.4.4 ZdruZeny funkény objekt

Ulohou ZFO je odvadzanie povodiiovych prietokov, umoznenie prazdnenia nadrze, odoberanie vody
na vodarenské Ucely a zabezpeCenie zaruc¢eného minimalneho prietoku do koryta Torysy pod
hradzou. Objekt je situovany pri pravom udolnom svahu. V pévodnom navrhu DUR kriZzuje os ZFO os
injekénej chodby pod uhlom 80°. Toto sa nam javi ako zbyto€na komplikéacia negativne ovplyviiujuca
oCakévané vzgjomné interakcie medzi ZFO a zemnou hradzou, a preto sme zmenili uhol krizovania na
90°. Funkciu vlastného ZFO to nijako neovplyvni. Ani vymery objektu sa tymto opatrenim nezmenia,
pretoZe rozdiel v dizke medzi uhlami 80° a 90° je na celom objekte dizky 360 m iba 5,5m (1,5 %), ¢o
je zanedbatelné.

Zdruzeny funkény objekt pozostéava z tychto hlavnych €asti :
e vtokové kridla ZFO
e vezaZFO
e odvadzac a komunikacna chodba ZFO
e vyvar ZFO
e vytokové kridla ZFO

Najvacsiu kubaturu Zelezobetonu predstavuju dve hlavné asti - zvisla veZa vodorovna chodba, spolu
asi 43 tis.m®. Konstrukcia veZe je dobre vyrieSena a ponechavame ju bez zmien. Na chodbe sme
previedli dve zmeny smerujlce k Uspore kubatdry :

e skratenie adekvatne ku skrateniu zakladu hradze - z 255 m na 200 m

e mierne zoStihlenie bo¢nych stien chodby - pouZitim strmSieho sklonu ich vonkajSieho lica.

Obidve Upravy znamenaji Usporu na kubatire objektu spolu 10 tis.m3, ¢o predstavuje vo finanénom
vyjadreni 3,0 mil.EUR.
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1.4.5 Ostatné stavebné objekty a prevadzkové stubory

Navrh technického rieSenia v DUR dalej obsahuje 25 prevadzkovych suborov a 46 stavebnych
objektov, ako je uvedené nizsie :

Prevadzkové subory :

PS 0.01 Zdruzeny funkény objekt (ZFO) - strojnotechnologicka cast

PS 0.02 ZFO - elektrotechnologicka Cast

PS 0.03 ZFO - meranie kvality vody

PS 0.04 Limnigrafy - technologicka cast

PS 0.05 Trafostanica

PS 0.06 Nahradny zdroj elektrickej energie

PS 0.07 Cerpacia stanica vody pre PB - strojnotechnologické &ast

PS 0.08 Cerpacia stanica vody pre PB - elektrotechnologické &ast

PS 0.09 MVE ¢&.2 v Brezovici - strojnotechnologické ¢ast

PS 0.10 MVE ¢&.2 v Brezovici - elektrotechnologické ¢ast

PS 0.11 MVE ¢&.1 pod hradzou - strojnotechnologicka cast

PS 0.12 MVE €&.1 pod hradzou - elektrotechnologicka cast

PS 0.13 MVE €&.1 pod hradzou - meranie a regulécia

PS 0.14 CS v injekénej chodbe - strojnotechnologické sast

PS 0.15 CS v injekénej chodbe - elektrotechnologické ast

PS 0.16 Monitoring a zariadenie na pozorovanie a meranie - technologicka cast
PS 0.17 COV v ochrannom pasme Il. stupfia - prevadzkové stbory

PS 0.18 Dazdova kanalizacia v obciach v ochrannom pasme Il. stupria - prevadzkové subory
PS 0.20 Rekonstrukcia jestvujlcej Upravne vody v Brezovici - prevadzkové subory
PS 0.21 MVE ¢&.2 v Brezovici - meranie a regulécia

PS 0.22 Splaskova kanalizacia v obciach v ochrannom pasme Il. stupna - prevadzkové subory

PS 0.23 Zachytavanie a Cistenie zaolejovanych vod v ochrannom pasme Il. stupna
- prevadzkové subory

PS 0.24 Vodovod VySné RepaSe - prevadzkové subory
PS 0.25 Dazdova kanalizacia v Tichom Potoku - prevadzkové subory

PS 0.26 Autondémny systém varovania a vyrozumenia ( ASvaV )
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Stavebné objekty :

SO 11 Hradza

SO 1.2 Upravy na korune hradze

SO 1.3 Injekéna chodba

SO14 Injekéna clona

SO 15 Zdruzeny funkény objekt (ZFO) - stavebné ¢ast

SO 1.6 Potrubie vodarenského odberu a potrubie zaru¢eného minimalneho prietoku
SO 1.8 Priprava staveniska

SO 1.9 Prevadzkova budova (PB)

SO 1.10  Uprava Torysy pod hradzou

SO 1.11  Uprava Torysy nad hradzou

SO 1.12  Zatopa a Uprava Uzemia v zatope

SO 1.13 Uprava lavostranného pritoku pod hradzou

SO 1.14  Uprava lavostranného pritoku nad hradzou

SO 1.15  Priprava zemnikov Strkopieskov

SO 1.16 Priprava zemnikov hlin

SO 1.17 Prehradzky na Toryse - nad nadrzou

SO 1.18 Prehradzky na Toryse - pod nadrzou

SO 1.19 Docasn4 prelozka Torysy

SO 1.20  Néhradna lesna cesta lavostranna

S0 1.21 Pristupova cesta na hradzu

S0 1.22 Pristupova cesta pod hradzu k vstupu do ZFO

S0 1.23 Pristupova cesta do nadrze

SO 1.24  Provizérna prelozka cesty

SO 1.25 RozSirenie Statnej cesty Brezovica - Tichy Potok

SO 1.26 Mala vodn4 elektraren €.1 pod hrddzou ( MVE ) - stavebné Cast
SO 1.27 MVE ¢&.1 pod hradzou - vyvedenie vykonu

SO 1.28 Dvojdomy pre prevadzkovatela - stavebné objekty
SO 1.29  Technické rekultivacie

SO 1.30  Pripojka 22 kV k prevadzkovej budove a trafostanica

S0 1.31 Prelozka 22 kV zo zatopy
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SO 1.32
SO 1.33
SO 1.35
SO 1.36
SO 1.37
SO 1.38
SO 1.39
SO 1.40
SO 141
SO 1.42
SO 1.43
SO 1.44
SO 1.45
SO 1.46
SO 1.47
SO 1.48
SO 1.49
SO 1.50
SO 151
SO 1.52
SO 1.53
SO 1.54
SO 1.55
SO 1.56
SO 1.57
SO 1.58

SO 1.59

SO 1.60

SO 161

SO 1.62
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Telefénna pripojka pre prevadzkova budovu

Demontaz telefonnej pripojky zo zatopy

Limnigrafy - stavebné €ast

Signaliza¢ny kabel

Monitoring a zariadenie na pozorovanie a meranie - stavebna cast
Technické Upravy v ochrannom pasme I. stupna

Odvozné cesty v ochrannom pasme

Rekonstrukcia sic¢asnych odvoznych ciest v ochrannom pasme

Asanacia priblizovacich ciest v ochrannom pasme

Zvodnice z geotextilif

Opatrenia na tokoch

Pristupové komunikacie k prehrddzkam

Zalesnenie pléch v ochrannom pasme Il. stupna

Polnohospodarske cesty Nizné Repase

Polnohospodarske cesty OlSavica

Mosty a vyjazdy

Zachytenie pramenov a rekonstrukcia napajadiel

Terénne a agromelioracné Upravy

VnuatroploSné komunikéacie, nespevnené cesty, prejazdy, oplotenie
Rekonstrukcia hospodarskeho dvora v Tichom Potoku

Demoléacie objektov v obciach v ochrannom pasme Il. stupna

Sanacie objektov a zariadeni hospodarskych dvorov

Nové objekty v ochrannom pasme Il. stupna

Splaskova kanalizacia v obciach v ochrannom pasme Il. stupna - stavebné objekty
Dazdova kanalizacia v obciach v ochrannom pasme Il. stupfia - stavebné objekty
Cistiarne odpadovych véd v ochrannom pasme |I. stuphia - stavebné objekty

Zachytavanie a €istenie zaolejovanych vod v ochrannom pasme Il. stupna
- stavebné objekty

Ustajnenie a chov domécich zvierat v ochrannom pasme II. stupfia, odchyt a transfer
Zivocichov.

Vodovod VySné RepaSe - stavebné objekty

Dazdova kanalizacia v Tichom Potoku - stavebné objekty
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SO 1.63
SO 1.70
SO 171
SO 1.72
SO 1.73
SO 1.74
SO 1.75
SO 1.76
SO 1.77
SO 1.78
SO 1.79
SO 1.80
SO 1.81
SO 1.82
SO 1.83
SO 1.84
SO 1.85
SO 1.86
SO 1.87
SO 1.88
SO 1.89
SO 1.90

SO 191
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Rekonstrukcia jestvujucej Upravne vody v Brezovici - stavebné objekty
VonkajSie osvetlenie arealu VN

Stavebné Gpravy arealu hradze, rybné hospodarstvo a molo
Pripojka vodovodu pre prevadzkovi budovu

Kanalizacia pre prevadzkovu budovu

Cerpacia stanica vody pre PB - stavebna &ast

Prelozka privodu vody zo zatopy

Mala vodn4 elektraren ¢.2 v Brezovici - stavebna ¢ast

MVE ¢&.2 v Brezovici - vyvedenie vykonu

Docasna prelozka telefébnneho vedenia v zatope

Splaskové kanalizacia v Tichom Potoku ( Zemnik €. 11)
Pripojky elektrickej energie k limnigrafom

Pristupova cesta k prevadzkovej budove

Pristupova cesta k MVE €. 1

Prelozka elektrického vedenia NN ( zemnik €. 9)

PreloZka Statnej cesty Tichy Potok — Brezovica ( zemnik €. 11)
Prelozka privodu vody do UV ( zemnik &. 11)

Prelozka telefonneho vedenia pri Statnej ceste ( zemnik €. 11)
PreloZzka 22 kV pri Statnej ceste ( zemnik €. 11)

Uprava Torysy a vodna nadrz ( zemnik &. 11)

PreloZzka 22 kV ( zemnik €. 2)

Prednadrzka a mokrad

Nahradna lesna cesta pravostranna

Do rieSenia uvedenych drobnejSich €asti vodného diela sme nijako nezasahovali a si ponechané
podfla pévodnych navrhov.

1.5

Schopnost’ zvladat' extrémne prietoky

Sypana hradza vysky cca 61 m s funkénym objektom umiestnenym priamo v jej telese vytvara nadrz
s Uzitkovym zasobnym objemom Vz = cca 21,70 mil. m? pri hladine 606,80 m n.m. KedZe objem
aktualizovanej tisicroénej povodriovej viny je Wiooo = 9,3 mil. m3, tento priestor je za optimalnych
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okolnosti schopny pohltit viac ako 2 tisicro€né povodne. V krajnom pripade zaplneného zasobného
priestoru transformuje kulminaciu navrhovej povodiovej viny Qoo = 280 m3.s* na hodnotu 173 m3.s?,
pretoze retenény Ucinok nadrze je dany jej retenénym objemom Vr = cca 1,77 mil. m® pri maximalnej
hladine 608,40 m n.m. Povodriov( vinu Q100 = 170 m3.s? transformuje na hodnotu Qioored = 116 m3.s?
( pri nizSej hladine ako maximalnej ).

Na odvedenie transformovanej navrhovej povodiiovej viny (s pritokom Qiooo = 280 m3.s* do nadrze )
je priehrada vybavena v zmysle STN 73 6814 beténovym Sachtovym priepadom s vndtornym
priemerom d = 5,6 m a polomerom kolena r = 21 m a odvadza&om obdiZnikového prieéneho profilu so
Sirkou 5,6 m a vysSkou 5,0 m, ktoré prevedu bez zahltenia prietok zodpovedajici dvojnasobku ich
kapacity pri maximalnej hladine (608,40 m n.m.). Tento prietok predstavuje navrhova hodnota 346
ms.s? (2 x 173 mé.s?).

Normovéa poZiadavka na dvojndsobnu kapacitu voci navrhovému prietoku je velmi extenzivna aje
smerovana hlavne ako prevencia zahltenia odpadovej Sachty pri upchani jej dolného kolena, ¢o sa
moéZe lahko stat pri strhavani kmeriov stromov behom povodne. Pokial by sa nejakym organizacnym
opatrenim zabranilo priblizovanie dlhych kmenov k lieviku prelivu ( napr. ich operativne zachytavanie
a pridrzani pri brehu ), bolo by mozné ratat s plnou hydraulickou kapacitou objektu na drovni
346 m3.st. Pritom by iSlo iba o zachytavanie celych velkych stromov aj s koreriovym balom, mensie
kusy o dizke do cca 5 m objektom bez problémov prejdu. To poskytuje znaénl rezervu pre pokrytie
pripadnych budicich extrémnych prietokov, ktoré by aj dost vyznamne prevySovali tie siasné. Pre
zaujimavost sme vykonali extrapolaciu trendu sucasnych kulminacnych povodriovych prietokov pre
odhadnutie hodnoty Qo000 (Vid' dole).
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Obrazok 6  Kulmina¢né prietoky Torysy

Zda sa, ze kulminacia Q10000 Sa mdZe na pritoku do nadrze pohybovat okolo hodnoty 400 m3.s? a jej
transformovana hodnota po priechodu nadrzou okolo 350 m3.s?, ¢o je pribliZne rovné maximainej
kapacite Sachtového prelivu. Z tohto pohladu je teda bezpecnostny preliv vhodne navrhnuty a jeho
zna¢na hydraulickd kapacita poskytuje spolahlivi bezpeénostnu zaruku aj do buducnosti.
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1.6  Zivotnost diela

Stanovit' zivotnost tak velkého diela ako vodna nadrz s vSetkym jej prisluSenstvom nie je jednoduché
a rozhodne sa neda opisat jedinym Gdajom. Hlavné funkéné objekty vodného diela st velmi robustné
aich prakticka zivotnost sa rata na stovky rokov - samozrejme za predpokladu riadnej spravy
a udrzby. Dalsie mensie hydrotechnické objekty a objekty pozemného charakteru maju Standardn
zivotnost prave priblizne 100 rokov. NajmensSiu Zivotnost maju pozemné komunikacie, cca 50 rokov,
po ktorych byva treba vykonat vacSinou kompletnd rekonstrukciu.

Zivotnost prevadzkovych stborov strojného charakteru mozno uvazovat 35 az 40 rokov, po ktorych sa
prevedie generdlna oprava s pripadnou vymenou niektorych casti.

Zivotnost prevadzkovych stborov elektro moZno uvaZovat 25 aZ 35 rokov podla ich charakteru.
Potom tiez nasleduje generalna oprava alebo kompletn4 vymena. Dévodom nebyva aZ tak Casto
fyzickd devastacia zariadeni, skdr morélne zastaravanie, lebo vyvoj v tejto oblasti napreduje ozaj
velmi rychlo.

Poznamka :

Na rozdiel od fyzickej zivotnosti sa mbéze ekonomicka zivotnost diela velmi podstatne liSit, lebo je
podmienend rychlostou odpisovania, ktora sa riadi Uctovnymi predpismi. Po skonéeni ekonomickej
Zivotnosti vSak mdzu objekty spokojne dalej slizZit’ svojmu Ucelu, aj ked' su uz ,,odpisané*.

Pre potreby vyhodnotenia ndkladov a prinosov bolo potrebné stanovit' Zivotnost alternativy A.1 ako
celku. Zivotnost bola stanovena na horizont 100 rokov. Dalej bolo potrebné stanovit obnovu SO a PS
s kratSou dobou Zivotnosti, €o bolo uréené pre kazdy SO a PS samostatne a je uvedené v dokumente
Vyhodnotenie nakladov a prinosov.
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2 ODHAD INVESTICNYCH NAKLADOV

Investicné néklady celej stavby su v podkladovej dokumentécii kalkulované na béze oceneni
46 jednotlivych stavebnych objektov a 25 prevadzkovych suborov. Celkové kapitdlové vydavky su
stanovené na 225,631 mil. EUR ( vratanie rozpoctovej rezervy 9,9 % ). Z pomerne obsiahleho supisu
desiatok podrobnych €asti stavby su v3ak pre celkovu cCiastku rozhodujuce iba Styri dominantné
polozky - vid tabulku.

Tabulka 3  Prehlad investi¢nych nakladov dominantnych poloziek stavebnej ¢asti

Stavebny objekt | Nazov stavebného objektu Investiéné néklady
(SO) (mil. EUR)
1.1 Hradza 42,807
1.3 Injekéna chodba 9,676
1.3 Injekéna clona 11,002
15 Zdruzeny funkény objekt - stavebné Cast 15,123
Spolu 78,608

Uvedené $tyri stavebné objekty predstavuju podiel 76 % vSetkych stavebnych vydavkov. Dalej je preto
potrebné sa sustredit prave na naklady tychto Styroch objektov a posudit ich zakladnu plausibilitu,
pripadne moznost akychkolvek finanénych Gspor. PouZité jednotkové ceny sme vyhodnotili ako
korektné a pre dalSie uvahy sme ich v plnom rozsahu ponechali. Na vSetkych posudzovanych
objektov sme v8ak naSli urcité moznosti ich UspornejSieho navrhu, ¢o umoznilo redukciu fyzickych
vymer v porovnani s podkladovou dokumentaciou. Tieto technické Upravy sU popisané
v prechadzajicej kapitole 1.

Na zéklade navrhnutych Uprav podla predchadzajacej kapitoly je potom mozné dosiahnut istych
finanénych aspor pri zachovani plnej technickej funkcie a bezpe€nostnej spolahlivosti predmetnych
objektov. Tie st vycislené v nasledovné tabulke.
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Tabulka4  Prehlad redukovanych investi¢nych nakladov dominantnych poloziek stavebnej Casti

Stavebny Nazov stavebného objektu Redukované investiéné | Uspora investiénych

objekt (SO) naklady nakladov
(mil. EUR) (mil. EUR)

1.1 Hradza 36,800 6,0

1.3 Injekéna chodba 8,080 1,6

1.4 Injekéna clona 9,600 1,4

15 Zdruzeny funkény objekt - 12,100 3,0

stavebn4 cast
Spolu 66,58 12,0

Této Uspora nékladov predstavuje asi 15 % z ich pdvodnej vySe, €o uz povaZzujeme za vyznamné
a pritom eSte realne dosiahnutelné.

Vydavky ostatnych 42 Specifikovanych drobnejSich stavebnych objektov a 25 prevadzkovych suborov,
ako aj vydavky na vyvolané investicie povaZzujeme za primerané, a preto sme ich ponechali bez
akychkolvek zmien.

Aktualizovana rekapitulacia kapitalovych vydavkov by potom vyzerala nasledovne - vid tabulku.

Tabulka5  Celkova rekapitulacia redukovanych investiénych nakladov

Nazov skupiny vydavkov Vydavky DPH 20% Spolu
(mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR)
Priprava verejnej prace 14,7 29 17,6
Stavebné Cast 93,2 18,6 111,8
Technologickéa Cast 15,3 31 18,4
Zariadenie staveniska 4,9 1,0 59
Vyvolané investicie 48,5 9,7 58,2
Vysporiadanie pozemkov 15,0 3,0 18,0
Rozpoctova rezerva 10 % 19,2 3,8 23,0
Kapitalové vydavky spolu 210,8 42,1 252,9

S ohfadom na sU€asnu situéciu, ked je potrebné velmi rychlo napredovat v dalSej priprave tohto
zameru bolo dohodnuté, Ze navrhnuté zmeny budu aplikované az vo faze stavebného konania. Preto
sa do ekonomickych Uvah pouziju pdvodné ( neredukované ) naklady podla DUR.
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Nazov skupiny vydavkov Vydavky DPH 20% Spolu
(mil. EUR) (mil. EUR) (mil. EUR)

Priprava verejnej prace 15,8 3,2 19,0
Stavebné Cast 105,2 21,0 126,2
Technologickéa Cast 15,3 3,0 18,3
Zariadenie staveniska 54 11 6,5

Vyvolané investicie 48,5 9,7 58,2
Vysporiadanie pozemkov 15,0 0,0 15,0
Rozpoctova rezerva 10 % 20,4 4,1 24,5
Kapitalové vydavky spolu 225,6 42,1 267,7

Pre potreby vyhodnotenia ndkladov a prinosov (CBA) ako aj zachovanie jednotnej Struktdry vo
vSetkych vyhodnocovanych alternativach boli investicné naklady podla DUR doplnené o polozku
stavebného dozoru. Vzhladom na to, Ze investiéné naklady na MVE predstavuju externé naklady,
ktoré nesuvisia s naplnenim ciefa — 1. krok krytia bilanéného deficitu vodnych zdrojov, su tieto

investicné naklady uvddzané samostatne.

Tabulka7  Rekapitulacia investi¢nych nakladov pre potreby CBA

VN Tichy potok MVE Spolu
Popis EUR bez DPH EUR bez DPH EUR bez DPH
Priprava verejnej prace 15 830 000 15 830 000
Stavebna cast (SO) 104 832 308 388 070 105 220 378
Technologicka Cast (PS) 14 415 840 863 000 15 278 840
Zariadenie staveniska 5377 900 40 100 5418 000
Vyvolané investicie 48 484 000 48 484 000
Vysporiadanie pozemkov 15 045 497 15 045 497
Stavebny dozor 2515 900 18 800 2534700
Rozpoctova rezerva 20 226 000 128 000 20 354 000
Kapitalové vydavky spolu 226 727 445 1437 970 228 165 415
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3 ODHAD PREVADZKOVYCH NAKLADOV

Prevadzkové naklady tejto alternativy boli stanovené na zaklade technického rieSenia. Pri stanoveni
ich vySky sa vyuZili aj informécie o hospodareni Slovenského vodohospodarskeho podniku, S.p. (dalej
len SVP). SVP, ktory je prevadzkovatel mnohych vodarenskych nadrzi, je mozné ho povazovat za
reprezentativny subjekt pre stanovenie prevadzkovych ndkladov pre VN Tichy potok. NizSie je
uvedeny popis stanovenia jednotlivych prevadzkovych nékladov. VSetky prevadzkové néklady su
uvadzané v cenovej hladine roku 2018.

Elektricka energia

Naklady su kalkulované na zéklade predpokladanej spotreby vo vyske 50 MWh av cene
110 EUR/MWh. KedZe ide o spotrebu elektrickej energie na prevadzkovanie vodnej nadrze, je tento
naklad povazovany za fixny.

Osobné naklady

Boli stanovené na zaklade technického rieSenia, z ktorého vyplynula poziadavka na pracovné pozicie
pre zabezpecenie prevadzky vodnej nadrze.

Tabulka 8  Stanovenie poctu pracovnikov VN Tichy potok

Osobny naklad o,
i . i Osobny naklad
Pracovnik Pocet / pracovnik v L
rocny v EUR
EUR

veduci vodného diela 1 25 000 25 000
Specialista pre stroj. a elektr. zariadenia 1 20 000 20 000
Specialista pre stavebnu Gdrzbu 1 20 000 20 000
administrativny pracovnik 1 15 000 15 000
robotnici 3 15 000 45 000
spolu 125 000

Poznamka: pri stanovani ro¢nych osobnych nakladoch sa predpoklada, Ze obsahuju aj preplatenie nad¢asov
a zmennost prevadzky. Pri modelovani sa abstrahuje od pripadnych zmien Zakonnika prace.

Naklady na material, opravu a udrzbu, sluzby a réziu

Boli stanovené percentom z kalkulacnej zékladne. Z&kladom pre vypocet percenta nékladov voci
kalkula¢nej z&kladni boli idaje uvedené vo Vyrocnej sprave SVP za roky 2016 a 2015 zverejnené na
stranke https://www.svp.sk/wp-content/uploads/2012/11/SVP-VS_2016-web.pdf . Kalkula¢na zakladra
pre prislusny prevadzkovy naklad bola zvolena tak, aby charakterom zodpovedala spotrebe
prislusného néakladu a zéroven, Gdaj o kalkulagnej zakladni bolo moZzné identifikovat vo Vyrocnej
sprave. V tabulke nizSie je uvedeny prehlad vstupnych Gdajov prevadzkovych nakladov, zékladne pre
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vypocet percenta, ako aj percento pre vypocitané prislusny néklad.
Tabulka 9  Stanovenie vySky percent pre vypocet prevadzkovych nakladov

Popis 2015 2016 Spolu

Material

materialové naklady (Gucet 501) 10 442 589 9 644 452 20 087 041

Z&kladna - osobné naklady (Ucty 52) 52 708 547 47 851 444 100 559 991

percento pre material 19,81% 20,15% 19,98%

Oprava a udrzba
oprava a udrzba (Gcet 511) 6 905 704 3119214 10 024 918

Zakladna - DHM brutto

1675 096 003

1692 526 623

3 367 622 626

percento pre opravu a udrzbu 0,41% 0,18% 0,30%
Sluzby

Sluzby (Gcet 518) 8 580 027 9 038 832 17 618 859

Z&kladna - osobné naklady (Ucty 52) 52 708 547 47 851 444 100 559 991

percento pre sluzby 16,28% 18,89% 17,52%
Rézia

ostatné naklady na HS (Gcty 54 okrem 541 a 542) 16 685514 5762 510 22 448 024

finanéné naklady (Ucty 56 okrem 562) 23 238 45 801 69 039

Rézia spolu 16 708 752 5808 311 22 517 063

Z&kladna - naklady na hospodarsku ¢innost 115 477 900 111 120 099 226 597 999

percento pre réziu 14,47% 5,23% 9,94%

Poznamka: hodnoty vypocitanych percent boli zaokruhlené na 2 desatinné miesta

Vzhlfadom na komplexnost poloziek Vykazu ziskov strat, ktoré boli pouZité pri vypocte percenta
rezijnych nékladov, bol prijaty predpoklad, Ze tieto komplexne pokryvaju vSetky rezijné néklady,
vratane ostatnych nakladov na hospodarsku €innost, poistenie majetku ai. Nasledne sa vypocitané

percento aplikovalo na kalkula¢nu zakladriu.

Naklady na Gpravu vody

Tieto naklady boli stanovené expertnym odhadom, ktory zohladnil predpokladana spotrebu elektrickej
energie a chemikalii ako variabilny naklad zavisly od mnozZstva upravovanej vody vo vySke 0,0178
EUR/m3. Pri ostatnych nakladoch na prevadzku Upravne sa ich zvySenie nepredpoklada a kedZze ide
0 existujldcu Upraviu vody neboli do ndkladov tejto alternativy zapocitané.

Prehlad prevadzkovych nakladov alternativy A.1 je uvedeny v tabulkovej prilohe dokumentu
Vyhodnotenie nakladov a prinosov ,, Al-vstupy“.
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4 VYHODNOTENIE POROVNANIA NAKLADOV A PRINOSOV

Postup a popis metodiky pre vyhodnotenie porovnania nakladov a prinosov je uvedeny v dokumente
»Vyhodnotenie nékladov a prinosov“. V tejto kapitole je uvedend identifikacia nakladov a prinosov
a prehlad dosiahnutych vysledkov.

4.1 Stanovenie nakladov

Naklady alternativy A.1 s0 reprezentované nakladmi priamo suavisiacimi sjej realizaciou,
prevadzkovanim a obnovou. Tieto naklady su popisané v kapitolach 2. a 3.

Dalsie naklady, ktoré moézu byt identifikované a maju externy charakter st naklady socialno-
ekonomické slvisiace so zatopenim Uzemia a environmentalne naklady. Socialno-ekonomické
naklady neboli pre tdato alternativu identifikované. Environmentalne naklady boli identifikované, su
popisané v kapitole 5 Vyhodnotenie dopadov na chranené Gzemia a Uzemia natura 2000. Ich
celkova vyska je Vzorec neni v tabulceO0 EUR. Do CBA boli zapogitané vo vyske 1 325 000 EUR.

4.2  Stanovenie prinosov

Realizaciou VN Tichy potok sa zabezpeli sledovany ciel, tj. vytvori sa vodny zdroj pre
garantovany, bezpeény, dlhodobo udrZatelny odber vody pre zasobovanie obyvatelstva
pitnou vodou. Plnenie resp. neplnenie tohto prinosu je vylu€ovacim kritériom pre potreby posidenia
nakladov a prinosov vSetkych posudzovanych alternativ.

Okrem tohto hlavného prinosu vodné dielo svojou funkciou poskytuje aj iné prinosy, a to najma:
e vypustanie minimalneho zaru¢eného prietoku do koryta Tichého potoka pod hradzou
e protipovodfiova ochrana tzemia pod vodnym dielom pozdiZ Tichého potoka

¢ vyroba elektrickej energie v objekte MVE

Okrem toho existuje eSte rad dalSich prinosov, ktoré je v tomto Stadiu rozpracovanosti alternativy
problematické kvantifikovat. Tymi st napriklad novy biotop pre vodné Zivocichy a vtactvo, vytvorenie
novych pracovnych prilezitosti, rybochovné hospodarstvo apod.

4.2.1 Minimalny zaru€eny prietok

Vdaka akumulacnej schopnosti naddrze sa do vodného toku pod hrddzou dodava minimalny zaruéeny
prietok vo velkosti 90 I.s. Tym dojde k zdsadnému environmentdlnemu prinosu, ktory spociva
v zlepSeniu hydrologickych pomerov pod vodnym dielom. To prin4Sa tieto dalSie prinosy :

e zlepSenie podmienok pre biologicky Zivot vtoku av populacidch ostatnych Zzivo&ichov
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viazanych na vodné prostredie
o zlepSenie hygienickych podmienok, posilnenie samocistiacich schopnosti v toku
e dotacia zdsob podzemnej vody v aluvialnom prostredi a dlhodoba stabilizacia ich drovne.

Tento prinos je uvedeny len popisne a do vyhodnotenie ndkladov a prinosov nevstupuije.

4.2.2 Protipovodnové ochrana

Toto je velmi vyznamna funkcia nadrze spo&ivajica v timeni povodfiovych vin prichadzajdcich
vodnym tokom z povodia nad priehradou a prechadzajucich nadrzou. K timeni dochadza v retenénom
priestore o velkosti 1,7 mil. m3. Pri storo¢nej povodni sa znizi jej kulminaény prietok zo 170 m3.s? na
116 m3.s a pri tisicroénej povodni sa znizi jej kulminacny prietok z 280 m3.s* na 173 m3.s. Takto to
funguje pri prisnych normovych podmienkach transformécie, ked sa predpoklada celkom zaplneny
zasobny priestor. V skutocnosti je pravdepodobnejSie, Ze pri prichodu povodne bude hladina vody
o nie€o niZSie a ucinok transformécie tak bude trocha vacsi, povedzme, Ze odtok sa znizi na
100 m3.st pri storo¢nej ana 170 m3s? pri tisicrotnej povodni. Prakticky tak ddjde ku znizeniu
vSetkych kulminaénych prietokov podla schémy :

Q1000 Q100 Qo0 —Q20 Qs0 —Q10 Q20 —Qs.

Takto to plati iba v kratkom Useku asi 7 km bezprostredne pod vodnym dielom, kde sa dominantne
prejavuje timivy vplyv nadrze. Po obcou Brezovica pribera Torysa velky pravostranny prietok
Slavkovsky potok ( Fp = 84,7 km?) a plocha povodia sa tym zvacsSuje asi na dvojnasobok ( Fp = 228,3
km? ) v porovnani s profilom priehrady. Jej vplyv sa tu preto skokovo znizuje na 50 % a postupne dalej
klesa az do PreSova, kde dosahuje iba 17 %. Pod PreSovom pribera Torysa velky favostranny pritok
Sekéov a plocha povodia tu opat skokovo narasta na 1 031,4 km2. Tym sa vplyv nadrze znizuje na
cca 10 %, ¢o uzZ je viacmenej zanedbatelné a protipovodriovy efekt sa tu preto kongi.

Podkladom pre stanovenie prinosu protipovodnovej ochrany je dokumentacia [ 3 ], kde su pre r6zne
vodné toky stanovené ich Skodné funkcie, teda hodnoty ocakavanych 3kdd pri Standardnych
povodiovych prietokoch. Zialbohu na Toryse tieto Gdaje koncia v rieénom kilometri 93,8 v obci Lipany
a zvydny Usek do Tichého potoka v dizke 15,7 km chyba. Tu sme si dovolili uréiti extrapolaciu
a chybajuce udaje sme doplnili analogicky podla nizSich Usekov, pretoze charakter osidlenia tu je
obdobny. Vypocet oCakavanych povodfiovych 3kéd sme zostavili do prehladnej tabulky, najskér pre
sucasny stav :
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Tabulka 10 Torysarkm. 56,0 — 93,8: Potencidlne povodnové Skody — su¢asny stav
Torysa rkm. 56,0 - 93,8
Potencialne povodnové Skody - st€asny stav
Rieéne Useky Povodnové Skody
roény
pociatok | konec dizka obec Q5 Q10 Q50 Q100 Q1000 priemer
km km km € € € € € €
109,5 * Tichy potok 30 000 45 000 100 000 120 000 140 000 11 960
* Brezovica 100 000 130 000 300 000 350 000 400 000 35725
* Torysa 50 000 65 000 150 000 175 000 200 000 17 863
# Krivany 50 000 65 000 150 000 175 000 200 000 17 863
90,9 93,8 2,9| Lipany 123174 175374 356 359 635 270 732111 48 040
88,5 90,5 2| Rozkovany 101 115 130 065 310 003 379 169 454 313 36 813
87,2 88 0,8] Jakubova Vola 42 257 49 501 120 094 247 291 296 427 15 952
84,5 85,5 1| Pecovska Novéa Ves 89 339 128 270 764 721 905 662 962 691 64 322
77 815 4,5] Sabinov 212 067 336474] 1298844| 1760189] 1943711 126 746
74,5 75,4 0,9] Ostrovany 72 813 82 809 124 946 138 493 165 870 18 944
73 74,5 1,5| Sari§ské Michalany 29 850 46 126 451 806] 1298 245| 1383610 45918
66 68,7 2,7| Velky Saris 101 094 114 351 191 022 386 962 418 246 29919
56 64,5 8,5| PresSov 1893595 3411699| 10200 791| 11263 357| 13 931 225] 1 044 392
Spolu 1 514 456

*) Udaje na tychto riadkoch boli odhadnuté analogicky pod/a obdobnych nizsich Gsekov stanovenych vypoétom

Potom sme previedli rovnaky vypocet na rovnakych uUsekoch pri zniZzenych kulminéciach
ovplyvnenych ochrannym G¢inkom nédrze, ako je vysvetlené hore :

Tabulka 11 Torysarkm. 56,0 — 93,8: Potencialne povodnové Skody — navrhovy stav

Torysa rkm. 56,0 - 93,8
Potencialne povodnové Skody - navrhovy stav

Rie€ne Useky Povodnové Skody
roény
pociatok | konec dizka obec Q5 Q10 Q50 Q100 Q1000 priemer
km km km € € € € € €
109,5 * Tichy potok 0 0 45 000 72 500 120 000 3374
* Brezovica 0 50 000 115 000 215 000 350 000 13 643
* Torysa 0 50 000 107 500 150 000 187 500 11794
# Krivany 0 50 000 107 500 150 000 187 500 11794
90,9 93,8 2,9] Lipany 61 587 149 274 265 867 495 815 683 691 36 949
88,5 90,5 2| RoZkovany 50 558 115 590 220 034 344 586 416 741 28 398
87,2 88 0,8| Jakubova Vola 28171 47 086 84 797 204 892 280 048 12 949
84,5 85,5 1] Pecovska Novéa Ves 59 559 115 293 446 495 858 682 943 682 46 794
77 81,5 4,5| Sabinov 159 449 306 137] 1060904| 1648975| 1902587 109 395
74,5 75,4 0,9] Ostrovany 54 746 80511 114 698 135 445 159 424 17 308
73 74,5 1,5] Sari§ské Michalany 22 444 42163 351264| 1089358| 1365683 38584
66 68,7 2,7] Velky Sarig 80 875 111 700 175 687 347774 411 989 27572
56 64,5 8,5 PreSov 1514 876| 3108 078 8842 973| 11 050 844| 13 397 652 932 075
Spolu 1290 628

*) Udaje na tychto riadkoch boli odhadnuté analogicky pod/a obdobnych nizsich Gsekov stanovenych vypoétom
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Hodnota ochranného protipovodriového Ucinku je vyjadrena rozdielom v oboch suétoch o€akavanych
povodrovych Skéd, teda

1514 456 - 1 290 628 = 223 828 €/rok.

V rdmci vyhodnotenia nakladov a vynosov je tato hodnota zapocitana v kazdom roku posudzovaného
obdobia prevadzky.

4.2.3 Vyroba elektrickej energie

Malé vodnd elektrarerit MVE ¢€.1 je navrhnutd pod vzduSnou patou hrddze. Zabezpecuje energetické
vyuzitie zaru¢eného minimalneho prietoku 90 I.s' z nadrze a nadbyto¢ného prietoku. Energetické
vyuZitie uvedenych prietokov je zabezpecené dvoma Francisovymi turbinami s priemerom obeZného
kolesa 200 mm, pre max. prietok 0,20 m3.s?, pre hruby spad Hb = 63,8 - 26,00 m, vykon jednej
turbiny Pt = 50 kW. Ro¢na vyroba elektrickej energie sa predpoklada vo vyske cca 500 MWh/rok.
Z toho sa spotrebuje cca 50 MWh/rok na vlastna spotrebu vodného diela.

Sucastou stavby je aj MVE &.2 v Brezovici, situovana pred Upraviiou vody. T4 zabezpecuje
energetické vyuzivanie prietokov vodarenskych odberov z vodarenskej nadrze Francisovou turbinou
s priemerom obeZného kolesa 350 mm, pre max. prietok Q = 0,58 m®.s?, pre hruby spad Hb = 83,7 -
45,9 m, vykon turbiny Pt = 300 kW. Ro¢né vyroba elektrickej energie sa predpoklada vo vyske cca
2 000 MWh. Aj tu bude Cast vyroby spotrebovana pre spotrebu na Gpravni vody - odhadom cca 25 %.

Ocenenie tohto prinosu je zalozené na regulovanej vykupnej cene podla vyhlasky URSO 18/2017 Z.z.
vo vySke 111,27 EUR/MWh (podla inStalovaného vykonu).

Finanéné vyjadrenie prinosu z vyroby elektrickej energie v MVE €. 1 a €. 2 predstavuje

a) Usporu nakladov na el. energiu vo vyske 110 EUR/MWh, ktora sa spotrebovava pri prevadzke
vodarenskej nadrze (50 MWh/rok) resp. Upravne vody (500 MWh/rok) a

b) prijem z predaja prebytocnej elektrickej energie (450 +1500 MWh) vyrobenej z obnovitelnych
zdrojov za regulovand vykupnd cenu vo vySke 111,27 EUR/MWh (podla inStalovaného
vykonu) stanovenej v zmysle vyhlasky URSO 18/2017 Z.z..

4.3 Vyhodnotenie ndkladov a prinosov

Vyhodnotenie je zaloZzené na zisteni hodndt indikatorov — si¢asna hodnota nakladov diela (investi¢éné,
prevadzkové a naklady na obnovu), si¢asna hodnota externych nékladov a prinosov a prepocitanie
nakladov na mernu jednotku tzv. dynamicky jednotkovy naklad za cely sledovany horizont (100 rokov).
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Tabulka 12 Sudéasna hodnota nékladov v EUR

SH Roény naklad
Investi¢né naklady 247 330 817 7 827 196
Obnova 10 558 735 334 149
Prevadzkové néaklady 28 799 286 911 401
Spolu v EUR 286 688 838 9072 746
Tabulka 13 Externé néklady a prinosy v EUR
SH Roény naklad
Externé néklady
PoSkodenie biotopov 1 325 000 41 932
Spolu 1 325 000 41 932
Externé prinosy
Cisty prijem z predaja el. energie 6 718 867 212 630
Uspora nékl.- VN Starina 6 446 177 204 000
Protipovodnovéa ochrana 70 727 2238
Spolu 13235771 418 868
Tabulka 14 Dynamické jednotkové naklady
Bez externalit EUR/m?3 EUR/I/s
Investi¢né 0,4484 13 927
Prevadzkové 0,0501 1555
Spolu 0,4984 15 483
Vratane externalit
Naklady projektu 0,4984 15 483
Externé naklady 0,0023 72
Externé prinosy -0,0230 -715
Spolu 0,4777 14 839

171199

Porovnanie nékladov a prinosov alternativy A.1 v kontexte ostatnych alternativ je uvedené
v dokumente Vyhodnotenie nakladov a prinosov.
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5 VYHODNOTENIE DOPADOV NA CHRANENE UZEMIA
A UZEMIA NATURA 2000

Prvé posudenie vplyvov zameru na vystavbu VN Tichy Potok na Zivotné prostredie bolo vykonané uz
v 90-tych rokoch 20. storo€ia s negativnym vysledkom. Po obnoveni pripravy stavby vr. 2003 sa
opatovne zacal aj proces posudenia environmentalnej prijatelnosti zameru aj posudenia vplyvov na
lokality Natura 2000 v sulade s platnymi smernicami Eurépskej komisie. Vyhodnotenie alternativy 1
z hladiska dopadu na chranené Gzemia vychadza z podkladov a dokumentov, ktoré boli za tymto
ucelom spracované a su uvedené nizSie.

Posudenie vplyvov na zZivotné prostredie

Posudenie vplyvov VN Tichy Potok na Gzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0336 Torysa bolo prvy
krat vykonané ako sucast posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti ,,Vodarenska nadrz Tichy Potok
na Toryse", ktoré bolo ukoncené Zavereénym stanoviskom €. 32/2011-3.4/mv zo dna 1. 3. 2012
vydanym Ministerstvom Zivotného prostredia SR podla zakona NR SR €.127/1994 Z. z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie v zneni zakona NR SR ¢&. 391/2000 Z. z., ktorym sa meni a dopifia
zdkon NR SR €. 127/1994 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie dalej len ,Zaverecné
stanovisko (MZP SR, 2012)")

Zavereéné stanovisko (MZP SR, 2012) odporuéa realizaciu navrhovanej ginnosti vo variante VN Tichy
Potok za dodrzania podmienok uvedenych v €asti V. Zavery, bod 3. Odpori¢ané podmienky pre etapu
pripravy a realizicie €innosti. V z&veroch sa uvédza aj: ,Pred vystavbou VN Tichy Potok je potrebné
vyziadat si stanovisko Eurépskej komisie k predpokladanému zni¢eniu UEV Torysa z inych
naliehavych dévodov vysSieho verejného zaujmu a informovat Eurdpsku komisiu o prijatych
kompenzagnych opatreniach. Dalsi postup bude stanoveny podla stanoviska EK.* Tento zaver
vyplynul z postdenia vplyvu na Uzemie SKUEV0336 Torysa v procese posudzovania navrhovanej
¢innosti, ktoré identifikovalo predpokladany zanik lokality v désledku zatopenia takmer vSetkych ploch
(82 %) biotopu 3230 Horské vodné toky aich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou, ktory je
predmetom ochrany. Bolo vyhodnotené, Ze stratu SKUEV0336 Torysa (v tom ¢ase SKUEV0336 Rieka
Torysa) je mozné kompenzovat len posilnenim populacii myrikovky nemeckej v inych Gzemiach
europskeho vyznamu v SR, pripadne vhodnymi manazmentovymi opatreniami na inych lokalitach
v povodi hornej Torysy. V procese posudzovania nebol vyhodnoteny dopad na SKCHVUO051
Levocské vrchy, ktoré v tom €ase eSte nebolo vyhlasené, ale bol schvéaleny navrh na jeho doplnenie
do narodného zoznamu CHVU.

Zavereéné stanovisko (MZP SR, 2012) odporica 57 podmienok, z ktorych podmienky &. 28 az 54 s
opatrenia navrhnuté na Useku ochrany prirody vratane zmierfiujacich a kompenzaénych opatreni vo
vztahu k predmetu ochrany chrdneného Uzemia SKUEV0336 Torysa.

Primerané posudenie vplyvov na Gzemia slstavy Natura 2000

V stlade s odporacaniami Zavereéného stanoviska (MZP SR, 2012) bolo v marci 2014 Stéatnou
ochranou prirody SR spracované Primerané posudenie vplyvov VN Tichy Potok na Gzemia
slstavy Natura 2000 (dalej len ,Primerané postdenie (SOP SR 2014)). Predmetom postdenia boli
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objekty VN Tichy Potok a plochy suvisiacich do¢asnych a trvalych zaberov v zmysle aktualizovanej
dokumentacie stavebného zameru (LINEU, s. r. 0. KoSice, 2013). Posudenie bolo vypracované podla
metodickej prirucky k ustanoveniam ¢&l. 6.3 a 6.4 Smernice 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne
Zijucich Zivo&ichov avolne Zijucich rastlin (MZP SR, 2002). Vzhladom k tomu, Ze v tom &ase nebola
na Slovensku spracovana metodika pre hodnotenie vyznamnosti vplyvov na Uzemia suUstavy Natura
2000, bola primerane vyuZita metodika pouzivana v Ceskej republike.

Ako Uzemia sUstavy Natura 2000 dotknuté zamerom vystavby VN Tichy Potok boli v dokumente
Primeraného posudenia (SOP SR, 2014) identifikované Uzemie eurépskeho vyznamu SKUEV0336
Torysa a Chranené vtacie Uzemie SKCHVUO051 Levoc¢ské vrchy. Posudené boli vplyvy realizicie
stavby VN Tichy Potok a suvisiacich €innosti aj dopady vystupov pocas prevadzky diela.

Vyhodnotenie dopadu na Uzemie eur6pskeho vyznamu SKUEV0336 Torysa

Uzemie eurdpskeho vyznamu SKUEV0336 Torysa (dalej len ,UEV Torysa“) ma rozlohu 19,15 ha. Na
jeho Gzemi plati druhy stupen ochrany v zmysle zdkona NR SR €. 543/2002 o ochrane prirody
a krajiny v zneni neskorSich predpisov (dalej len ,zakon 543/2002"). Predmetom ochrany su biotopy
europskeho vyznamu: 91E0* Luzné vibovo-topolové a jelSové lesy a 3230 Horské vodné toky aich
drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou adruhy eurdpskeho vyznamu: kunka Zltobrucha
(Bombina variegata), netopier velky (Myotis myotis), podkovar maly (Rhinolophus hipposideros), vydra
rie€na (Lutra lutra).

Oba biotopy eurépskeho vyznamu z predmetu ochrany UEV Torysa boli vyhodnotené ako priamo
dotknuté cCinnostami pocas vystavby. VSetky druhy eurdpskeho vyznamu, ktoré su predmetom
ochrany, boli vyhodnotené ako priamo aj nepriamo dotknuté realizaciou stavby a prevadzkou VN.

Realiz4cia alternativy 1 je situovand priamo na tGzemi UEV Torysa. Stavba VN Tichy Potok si vyZiada
zatopu Uzemia UEV Torysa o vymere 14,32 ha, €o predstavuje 75 % vymery celého UEV.

Za najvyznamnejSi vplyv na toto Gzemie mozno povazovat fatdlny dopad na biotop 3230 Horské
vodné toky aich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou. Ide o zriedkavy typ biotopu, ktory je
predmetom ochrany len v Siestich UEV vramci Slovenska, pricom UEV Torysa je jednym
z najrozsiahlejSich a najvyznamnejSich Gzemi na Slovensku z hladiska jeho vyskytu. Zriedkavost
biotopu suvisi s jeho Specifickymi ekologickymi narokmi spojenymi s dynamikou a zaplavami
prirodzenych tokov flySového pasma. Primerané posudenie (SOP SR, 2014) vyhodnotilo dopad na
biotop na zaklade mapovania vyskytu biotopu na Uzemi UEV Torysa a porovnania so stavom
zistenym v procese posudzovania, ¢o potvrdilo prirodzené zvacSovanie jeho plochy. NajhodnotnejSie
a najrozsiahlejSie Casti biotopu sa nachadzaju v dolnej Casti UEV, ktord bude sucastou zatopy VN
Tichy Potok. Realizaciou alternativy 1 dojde k trvalej likvidacii 94 % plochy biotopu v ramci UEV
Torysa, pri€om suUvisiace zmeny spdsobené prevadzkou nadrze neumoZznia pripadny rozvoj biotopu v
inych Gsekoch toku Torysy. Vplyv na biotop 3230 bol vyhodnoteny ako vyznamny negativny.

V pripade prioritného biotopu eurdpskeho vyznamu 91EO0* Luzné vibovo-topolové a jelSové lesy bolo
na zéklade overenia vyskytu biotopu v Uzemi identifikované, Ze zéatopa VN spdsobi likvidaciu
v rozsahu 80 % jeho vymery vramci UEV Torysa. Vplyv na biotop 91EO* bol vyhodnoteny ako
vyznamny negativny.
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Tabulka 15 Vyhodnotenie zdsahu do biotopov eurdpskeho vyznamu v UEV Torysa (zdroj Udajov: Primerané
posudenie (SOP SR 2014))

Kaod Nazov Vymera \Vymera Plocha biotopu | Trvaly zaber
biotopu biotopu v % v zatope VN biotopu v %
v ramci UEV  |vymery UEV ~ |v m? vymery
v m? biotopu UEV
3230 Horské vodné toky a ich 21030 10,9 19780 94,1

drevinova vegetacia
s myrikovkou nemeckou

91E0* Luzné vibovo-topolové a 12790 6,7 10270 80,3
jelSové lesy

*  prioritny biotop

Vysledny dopad na druhy eurdpskeho vyznamu, ktoré su predmetom ochrany UEV Torysa, bol
dokumentom Primerané posudenie (SOP SR, 2014) vyhodnoteny na zéklade zmapovania vyskytu
zastupenych druhov v ramci UEV, ich ekologickych narokov a predpokladanych vplyvov vystavby
a prevadzky VN. Vysledok postdenia je v nasledovnej tabulke.

Tabulka 16 Vyhodnotenie vplyvu na druhy eurépskeho vyznamu v UEV Torysa (zdroj Gdajov: Primerané
postdenie (SOP SR 2014))

Druh Predpokladany vplyv VVyznamnost' vplyvu
kunka ZItobrucha likvidacia vaésiny biotopov druhu v UEV, vyznamny negativny
(Bombina variegata) opustenie lokality, redukcia pocetnosti

populacie
vydra rie¢na likvidacia vacsiny biotopu druhu, vyznamny negativny
(Lutra lutra) opustenie lokality, vznik migra¢nej bariéry
podkovéar maly likvid&cia vacsiny lovnych biotopov0 mierny negativny
(Rhinolophus hipposideros)
netopier obycajny likvid&cia vacsiny lovnych biotopov0 mierny negativny
(Myotis myotis)

Na zéklade predikovaného dopadu na predmety ochrany Primerané posudenie (SOP SR, 2014)
vyhodnotilo vyznamny negativny vplyv na integritu UEV Torysa, najma s ohfadom na takmer Gplny
zanik biotopu 3230 Horské vodné toky aich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou v tomto
UEV, Co zé&roven predstavuje zanik cca 13 % vymery tohto biotopu v ramci vSetkych UEV na
Slovensku, kde je predmetom ochrany.

Vyhodnotenie dopadu na Chranené vtacie Uzemie SKCHVUO51 Levoéské vrchy

Chréanené vtacie uzemie SKCHVUO051 Levocské vrchy (dalej len ,,CHVU Levogskeé vrchy*) ma vymeru
45597,63 ha. Bolo vyhlasené vyhlaskou MZP SR &. 434/2012 za G&elom zabezpedenia priaznivého
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stavu biotopov druhov vtdkov eurdpskeho vyznamu a biotopov stahovavych druhov vtdkov bociana
cierneho, datla trojprstého, chriaStela polného, jariabka hérneho, kuvika kapcavého, kuvika vrabgéieho,
muchérika sivého, orla kriklavého, orla skalného, prepelice polnej, rybarika rie€neho, sovy
dlhochvostej, strakoSa sivého, teséra Cierneho, tetrova hluchéna, tetrova holniaka, vcelra lesného,
vyra skalného a ZIny sivej a zabezpecenia podmienok ich preZitia a rozmnoZovania.

Zatopa VN Tichy Potok priamo nezasahuje do Uzemia CHVU, niektoré sivisiace objekty (prednadrz,
prehradzky, zemniky, OP Il. stupfna) do Uzemia zasahuju. V pripade 11 druhov vtakov z predmetu
ochrany bol identifikovany mozny priamy alebo/a nepriamy vplyv realizacie stavby aj prevadzky diela,
z toho u Styroch vyznamny negativny. Vyhodnotenie je v nasledovnej tabulke.

Tabulka 17 Vyhodnotenie vplyvu na dotknuté druhy vtakov eurépskeho vyznamu v CHVU Levoéské vrchy
(zdroj udajov: Primerané posiidenie (SOP SR 2014))

Druh Predpokladany vplyv Vyznamnost' vplyvu
bocian Cierny vyruSovanie, redukcia lovného teritdria, mierny negativny
Ciconia nigra zniZenie potravnej ponuky, mozné presidlenie

datel trojprsty narusenie lovnych teritorii po€as vystavby mierny negativny

Picoides tridactylus

chriastel polny redukcia populécie o 3 %, vynitené siboje o hniezdne |vyznamny negativny
Crex crex teritorid, obmedzenie migracie, pohybu, likvidacia
biotopov (TTP) v désledku vystavby (VN Tichy Potok)
a zalesnovania (OP 1. a Il. stupha)

jariabok horny likvidcia Casti biotopu (zaplavenie), Ubytok potravnej |mierny negativny
Bonasa bonasia bazy

orol kriklavy zasah do hniezdiska poc¢as vystavby, mozné vyznamny negativny
Agquila pomarina presidlenie, likvidacia €asti lovného teritoria

(zaplavenie), znizenie populécie 0 7 %

orol skalny zanik Casti lovného teritoria a zodpovedajice; mierny negativny
Aquila chrysaetos potravnej bazy nad i pod VN Tichy Potok

sova dlhochvosta vyruSovanie a strata hniezdneho biotopu, vyznamny negativny
Strix uralensis strata lovného biotopu, zniZenie pocetnosti 0 4 %
tesér Cierny strata Casti lovného teritoria mierny negativny

Dryocopus martius

vcelar lesny strata Casti potravného biotopu, mierny negativny
Pernis apivorus mozny Ubytok blanokridleho hmyzu v potravnej baze
vyr skalny vyrusovanie na hniezdisku, strata €asti lovného vyznamny negativny
Bubo bubo teritéria tazbou v zemniku a prevadzkou vodnych

pléch pod VN Tichy Potok, zniZenie pocetnosti o 33 %
ZIna siva strata Casti lovného teritoria, strata asti potravnej mierny negativny
Picus canus bazy v zime — vyndtené migracie na vzdialenejSie

miesta
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Na zaklade vyhodnotenia vyznamného negativheho vplyvu u Styroch druhov vtakov z predmetu
ochrany CHVU Levocské vrchy, u ktorych je predpoklad zniZzenia pocetnosti o viac ako 1 % populécie
v dbsledku zasahov do hniezdnych biotopov, bol vyhodnoteny vyznamny negativny vplyv na integritu
CHVU Levocské vrchy.

Navrh kompenzaénych opatreni

V sulade s odporG¢aniami Zavereéného stanoviska (MZP SR, 2012) bol nasledne vr. 2014
vypracovany spoloénostou Hydrotrajekt s.r.o. Banska Bystrica dokument: VN Tichy Potok — Studia
kompenzaénych opatreni (dalej len ,Stadia kompenzaénych opatreni (Hydrotrajekt 2014)). U&elom
je spracovanie navrhu kompenzacnych opatreni zameranych na vyznamne negativne ovplyvnené
biotopy eurdpskeho vyznamu, druhy eurdpskeho vyznamu a vtéky, ktoré st predmetom ochrany v
UEV Torysa a CHVU Levogské vrchy v zmysle zaverov dokumentu Primerané postdenie (SOP SR,
2014). Néavrh bol vypracovany v sulade s¢l. 6.4 Smernice 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne
Zijacich Zivo€ichov a volne Zijucich rastlin v zmysle dokumentu Usmernenie tykajuce sa ¢lanku 6.4
Smernice 92/43/EHS o biotopoch (EK, januér 2007).

Studia kompenzaénych opatreni (Hydrotrajekt 2014) vykonala analyzu dovtedy vykonanych postdeni
dopadu na chranené Uzemia a zmien, ktoré v procese pripravy VN Tichy Potok nastali (Uprava nazvu
avymery SKUEV0336 Torysa, vyhldsenie SKCHVUO051 Levocské vrchy). Na zklade doplnenia
a spresnenia Primeraného postdenia (SOP SR, 2014) pre vyznamne ovplyvnené biotopy a druhy z
predmetu ochrany dotknutych lokalit Natura 2000 Studia prijala nasledovné zavery:

Vyhodnotenie dopadu na SKUEV0336 Torysa a potreby kompenzaénych opatreni

Vysledky Primeraného posudenia boli doplnené o vyhodnotenie dopadu Uprav toku a zmien vodného
rezZimu mimo vlastnej zatopy VN na vyznamne ovplyvnené biotopy 91E0* a 3230 a druhy kunka
Zltobruchd a vydra rie¢na. Vyhodnotenie dopadu na predmet ochrany UEV Torysa je v tabulke:
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Tabulka 18 Vyhodnotenie zdsahu do predmetu ochrany v UEV Torysa (zdroj Udajov: Stadia kompenzaénych
opatreni (Hydrotrajekt 2014))

Biotop / druh Vymera Plocha Plocha biotopu [Ovplyvnenie |Spoloéenska
biotopu zatopeného naruseného biotopu spolu hodnota
v ramci UEV  |biotopu Upravou koryta biotopov /
a vodného druhov ***
rezimu
m? % m? % m? % % EUR
3230 Horské vodné toky 21030 | 10,9 19780 | 94,1 1250 6 100 823 534,80
a ich drevinova vegetacia
s myrikovkou nemeckou
91EO0* Luzné vibovo- 12790 | 6,7 10270 | 80,3 2520 20 100 458 393,60
topolové a jelSové lesy
kunka Zltobrucha 191500 | 100 14286 | 74,6 | 44740 (23,4 100 13 500,00
Bombina variegata p—
vydra rie¢na 4,3* | 100 2,3* | 535 | 2,05* |46,6 100 29 600,00
Lutra lutra ok
spolu 2209,40

*  prioritny biotop

** (daj v km dizky toku

*+ gpologenska hodnota v zmysle prilohy 6.1 vyhlasky MZP SR 6.24/2003 Z.z. pri uplatneni prirazky podla § 38
ods.3 vyhlasky MZP SR ¢&.24/2003 Z.z.

**** priemernd hodnota na zaklade odhadu poétu jedincov druhu

Studia kompenzagnych opatreni (Hydrotrajekt 2014) posudila sucasny stav vyznamne ovplyvnenych
biotopov a druhov nielen v ramci UEV Torysa, ale aj v slistave Natura 2000 v ramci celého Slovenska,
av tomto kontexte vyhodnotila aj rozsah a charakter ovplyvnenia biotopov a druhov v UEV Torysa.
Vysledkom je zaver:

- vystavba VN Tichy Potok nartSa celkovu koherenciu sustavy Natura 2000 pri ochrane biotopu
3230 Horské vodné toky aich drevinova vegetédcia s myrikovkou nemeckou a je potrebné
kompenzovat stratu a ovplyvnenie biotopu 3230, a to doplnenim ststavy UEV a/alebo zva¢senim
vymery biotopu v ramci jestvujtcich UEV;

- nenart8a celkovu koherenciu sustavy Natura 2000 pri ochrane prioritného biotopu 91EO* Luzné
vibovo-topolové a jelSové lesy adruhov kunka Zltobrucha a vydra rieCna, preto stratu
a ovplyvnenie biotopu 91EO0* a uvedenych druhov spbsobenu stavbou VN Tichy Potok nie je
potrebné kompenzovat.

Pre Gcely kompenzéacie bol overeny vyskyt biotopu 3230 Horské vodné toky a ich drevinova vegetéacia
s myrikovkou nemeckou v 5 povodiach severovychodného Slovenska. Bolo zaevidovanych 37 lokalit
s vyskytom biotopu 3230, z nich 12 najvyznamnejsich Studia kompenzagnych opatreni (Hydrotrajekt,
2014) odporugila ako vhodné na doplnenie siete UEV prostrednictvom zabezpecenia ich ochrany.
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Vyhodnotenie dopadu na SKCHVUOQO51 Levoéské vrchy a potreby kompenzaénych opatreni

Studia kompenzaénych opatreni (Hydrotrajekt 2014) bola spracovana pre Styri druhy vtakov, ktoré
boli vyhodnotené Primeranym posudenim (SOP SR, 2014) ako vyznamne ovplyvnené stavbou
a prevadzkou VN Tichy Potok: chriaStel pofny (Crex crex), orol kriklavy (Aquila pomarina), sova
dlhochvosta (Strix uralensis) a vyr skalny (Bubo bubo). Stadia spresnila predpokladané ovplyvnenie
na zaklade posudenia sucasného stavu druhov v celej sistave Natura 2000 Slovenska a vo vztahu
k tomu vyhodnotila aj ovplyvnenie biotopov druhov v rdmci CHVU Levoc&ské vrchy. Po posudeni
navrhu manaZzmentovych opatreni na zmiernenie dopadu na vyznamne ovplyvnené druhy vtékov,
ktoré vyplynuli zo Zavereéného stanoviska (MZP SR, 2012) aboli zahrnuté do projektovej
dokumentacie DUR, Stidia konStatuje, Ze realizacia a prevadzka VN Tichy Potok nenartsa celkovu
koherenciu sustavy Natura 2000 pri ochrane uvedenych druhov vtékov a nie je potrebné kompenzovat
straty v CHVU Levocské vrchy.

Zhrnutie

Vysledky hodnotenia dopadu na lokality Natura 2000 v zmysle dokumentov Primerané posudenie
(SOP SR, 2014) a Studia kompenzaénych opatreni (Hydrotrajekt, 2014) moZno povaZovat za aktualne
a relevantné pre potreby tejto Stadie. Vyplyva z nich, Ze VN Tichy Potok ako alternativa A.1 bude mat
vyznamny negativny vplyv na predmet ochrany Gzemia eurépskeho vyznamu SKUEV0336 Torysa
a chrdneného vtacieho tzemia SKCHVUO51 Levoéské vrchy. V pripade UEV Torysa sa predpoklada
zanik lokality z dévodu likvidacie a ovplyvnenia biotopu eurdpskeho vyznamu 3230 Horské vodné toky
aich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou v celom rozsahu jeho rozSirenia v rdmci UEV
Torysa. Bolo vyhodnotené, Zze zamer na vystavbu VN Tichy Potok narusi integritu UEV Torysa a
celkova koherenciu sustavy Natura 2000 pri ochrane biotopu 3230. Stratu nie je mozné nahradit
zmierfiujacimi a manazmentovymi opatreniami, preto sa navrhuji kompenzaéné opatrenia v zmysle
§ 28 zakona 543/2002 doplnenim novych lokalit s vyskytom biotopu 3230 do siete UEV.

V zmysle usmerneni Eurépskej komisie k uplatneniu €l. 6.3 a 6.4 smernice o biotopoch 92/43/EHS je
mozné realizovat alternativu 1 len z inych naliehavych dévodov vysSSieho verejného zaujmu na
zaklade stanoviska Eurdpskej komisie. Zaroven sa vyzaduje informovat Eurépsku komisiu o
kompenzacnych opatreniach prijatych v zmysle § 28 zdkona 543/2002, ktorych realizacia by mala
predchadzat realizacii samotného projektu.

Na obmedzenie vplyvu na dotknuté predmety ochrany UEV Torysa a CHVU Levoc&ské vrchy pre ktoré
nie je potrebné prijat kompenzacné opatrenia, st navrhnuté zmierfujuce a manazmentové opatrenia,
ktoré s zahrnuté v navrhu opatreni Zavereéného stanoviska (MZP SR, 2012), v aktualizovanej
dokumentacii stavebného zameru (LINEU, 2013), v Biologicko-technickom projekte ekologizacie VN
Tichy Potok (Enviroline, 2013) a doplnené v Stadii kompenzaénych opatreni (Hydrotrajekt, 2014).
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6 HARMONOGRAM PROJEKTU

Casovy plan je vytvoreny vo forme milnikov hlavnych g&innosti a datumov, ku ktorym sa planuje
dosiahnut predpokladanych stavov pripravy. V podkladovej dokumentécii st uvedené tieto milniky :

Zaciatok vystavby :
Ukongenie vystavby :
Doba vystavby :

Ukong¢enie vystavby suvisiacich investicii :

rok 2017
rok 2021
60 mesiacov
rok 2023

Je evidentné, Ze uvedené terminy uz nie su aktualne a treba ich posunit dalej do budicnosti. Lehotu
vystavby 60 mesiacov sme ponechali, ale stanovili sme ju vratane vSetkych sivisiacich investicii, lebo

tieto s vacsinou podmienujlce pre prevadzku vlastnej nadrze.

Tabulka 19 Casovy harmonogram projektu

Faza projektu Datum zacatia |Datum dokoncenia
Posudenie zameru podla Ramcovej smernice o vode 07 /2018
Podanie Ziadosti o Uzemné rozhodnutie 02/2019 %
Vydanie Gzemného rozhodnutia 10/ 2019
Priprava projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie 09 /2019 12 /2020
Podanie Ziadosti o stavebné povolenie 06 / 2021
Vydanie stavebného povolenia 12 /2021
Priprava dokumentéacie vyberového konania 09 /2021 09 /2022
Vyberové konania na zhotovitela 10/ 2022 04 /2023
Zhotovenie stavby 06/ 2023 06 / 2028
Skusobna prevadzka 07 /2028 06 / 2029

* Tento milnik je vel/mi napaty, ale vychadza z nutnosti podania Ziadosti skor, ako vyprsi platnost
Zaverecného stanoviska EIA. Pokial by sa nedodrzal, treba ratat’” s opakovanim procesu EIA
a vydanim nového Zaverecného stanoviska - znamenalo by to 1,5 aZ 2 roky naviac.
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7 POKRYTIE VYHLADOVEHO DEFICITU PITNEJ VODY

Je prakticky isté, Ze v blizSej alebo vzdialenejSej budicnosti sa v naSich krajinach prejavi nedostatok
pitnej aj UZitkovej vody pdsobenim dvoch protichodnych javov. Tie st podmienené predpokladanym
postupnym oteplovanim klimy a o¢akévanou va¢Sou nerovnomernostou v rozdeleni zraZok v priebehu
roka. V désledku toho budl zrejme mierne klesat’ prirodzené prietoky vo vodnych tokoch a budu tiez
viacej variabilné. To bude mat vplyv na velkost nadlepSenych zaru¢enych odberov z nadrze, ktoré
budd niZSie, ako tie, vychadzajice zo sucasnych hydrologickych pomerov. Su€asne je mozné
predpokladat zvySené naroky na dodavku vody tak pre komunalnu sféru, ako aj pre rdzne
hospodarske odvetvia ( zavlahova voda pre polnohospodarstvo, chladiaca voda pre priemysel apod. ).
Kvantifikacia vyhladovej potreby vody v budlcnosti je uvedena v nasledujicej kapitole 7.1.

7.1  Bilancia potrieb a zdrojov pitnej vody v ramci VVS

NiZSie uvedend bilancia potrieb a zdrojov pitnej vody vychadza zo Stadie ,VN Tichy Potok, bilancia
potrieb a zdrojov pitnej vody — aktualizacia“ (Hydrotrajekt s.r.o., Banska Bystrica, 2014), ktory
nadvéazuje na predoSly dokument ,Vodarenska nadrz Tichy Potok, aktualizacia bilancii zdrojov pitnej
vody* (VUVH, §.p., 2003).

Vychodoslovenské vodarenska slstava je najvacsim vodarenskym systémom vo vychodoslovenskom
regiodne. Jej vznik bol podporeny vystavbou velkokapacitného zdroja pitnej vody — Vodarenskej nadrze
Starina (VN Starina) na Ciroche s Upravnou vody v Stak¢ine. Cielom vystavby nadrZe bolo zabezpedit
dostatocny zdroj vody na zdsobovanie obyvatelov spadového Uzemia, t. j. spotrebisk vo vychodnej
Casti vychodoslovenského regionu, ktord sa vyznaCuje nedostatkom zdrojov podzemnej vody
vhodnych na hromadné zasobovanie pitnou vodou. Akutny nedostatok pitnej vody v KoSickom
skupinovom vodovode v osemdesiatych rokoch viedol k vybudovaniu privodu vody z VN Starina az do
Kosic. Ani rozsireni kapacity Upravne vody Stakéin z 1 000 I.s na 1200 |.s® vSak nebude pokryvat
vyhladové potreby vody vo vychodoslovenskej vodarenskej sustave k posudzovanému obdobiu 2025
— 2045. Pri vypoéitanej potrebe vody v zmysle Vyhlasky MZP SR &. 684/2006 Z.z. pre uvaZzovanych
napojenych obyvatelov, zabezpecenej z miestnych vodarenskych zdrojov v mnoZstve a distriblciou z
UV Stakéin 1160 I.s™ vznikaja vo vychodoslovenskom regionu bilanéné vyhladové deficity vody az
733,7 I.s? (2045). Nasledujica tabulka uvadza sthrnny bilanény prehfad deficitov v ramci VVS,
detailna bilancia potrieb pitnej vody a vlastnych vodarenskych zdrojov podla vodovodnych systémov
v zaujmovej oblasti do roku 2045 je sucastou Studie ,VN Tichy Potok, bilancia potrieb a zdrojov pitnej
vody — aktualizacia“ (Hydrotrajekt s.r.0., Banska Bystrica, 2014).
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Tabulka 20 Suhrnny bilanény prehlad deficitov v ramci VVS

Vodovod / oblast’ 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Maximalna potreba vody v I.s?

Vodarenské systémy vychodného

3281,8 33414 34125 3480,1 3550,5 3619,3 3693,1
Slovenska

Disponibilna kapacita VZ v |.s™*

Vodarenské systémy vychodného
1965,2 1848,9 1848,9 1799,4 1799,4 1799,4 1799,4

Slovenska
Dotacia z VN Starina 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0
Celkova kapacita 31252 3008,9 3008,9 29594 29594 29594 29594
Suhrnnd bilancia -156,6 -332,5 -403,6 -520,7 -591,1 -659,9 -733,7

7.2  Pripravenost na klimatické zmeny

Ohladom predpokladanych buddcich klimatickych zmien treba rozoznavat dva mozné vplyvy na
funkciu vodného diela. Tym prvym je oCakavany pokles priemernych prietokov Torysy, ako je
konStatované v Uvode tejto kapitoly 7. To spdsobi zniZzenie zaru€enych odberov atym aj zhorSenie
efektivity vodného diela, ¢o je podrobnejSie popisané v nasledujicej kapitole 7.3. No nijakym
spdsobom pri tom neddjde ku zhorSeniu bezpeénosti vodného diela ako celku ani jeho jednotlivych
objektov.

Ako druhy désledok klimatickych zmien sa oakava CastejSi vyskyt réznych extrémnych javov pocasi
aich vacsia absolutna vefkost ( vietor, burky, krupobitie, povodne ). Prave posledny z uvedenych
extrémnych prejavov meniacej sa klimy je doleZity pre bezpecnost kazdého vodného diela. Funkéné
zariadenie priehrady musi bezpecne previest extrémne povodnové viny, a to bez ohrozenia vlastného
vodného diela, ako aj Uzemia po priehradou, ktoré lezi v dosahu vzdutej hladiny vo vodnom toku,
ktora by sa nastavila pri pripadnej havarii na vodnom diele.

V dokumentacii [1] je ako navrhovy prietok pouzita kulmindcia povodrovej viny PVicoo, ktorou je
hodnota Q1000 = 280 m3.s?, ¢o je spravny postup. Pre zabezpecenie odolnosti vodného diela vodi
predpokladanym klimatickym zmendm odpord¢ame zaistit' zvySend kapacitu bezpec&nostného prelivu
aj pre zvladnutie povodnovej viny PVioooo, €0 sa pouziva v mnohych eurdpskych krajindch. Touto
kapacitou zdruZeny objekt disponuje pri splneni ur€itych podmienok, ako je podrobnejSie popisané
v kapitole 1.5. V danom pripade sa to d4 pokladat za dostato¢né rieSenie.
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7.3 Ovplyvnenie zasobnej funkcie nadrze

Uginnost zasobnej funkcie vodnej nadrZe sa popisuje pomocou dvoch charakteristickych stginitelov :
a=Qn/Qa, kde znaci a - sucinitel nadlepSenia prietoku

Qn - nadlepSeny prietok, ktory sa mdéze z nadrze dlhodobo
odoberat s poZadovanou zabezpecenostou

Qa - priemerny dlhodoby ro€ny prietok v danom profile toku.
B =Vz/Wa, kde znaci B - akumulacny sugcinitel nadrze

V. - z&sobny objem nédrZze, v ktorom dochédza k vyrovnani
prirodzenych prietokov

Wa - priemerny dlhodoby ro¢ny odtok v danom profile toku,
Wa = Qa x 31 536 000 [ m%/rok ]

Z principu veci vyplyva, Ze hodnota 3 mo6Ze nadobudat akychkolvek kladnych hodnét, zatial ¢o
hodnota a sa m6Ze pohybovat iba medzi nulou a jednotkou.

Medzi oboma sucinitefmi jestvuje vzgjomny vztah priamej imernosti, ked rastie sucinitel B ( nezavisla
premenna ), sucasne rastie aj sucinitel a ( zavisla veli¢ina ). Vztah vSak nie je lineéarny, pri malych
hodnotach funkcia prudko stipa, potom sa jej gradient postupne zniZuje av zavere sa hodnota o
asymptoticky blizi jednotke.

Predmetn4 nadrz dosahuje hodn6t a = 0,586 B =0,688.

V sui¢asnej dobe prevladda v odbornych kruhoch nazor, Ze klima akéhokolvek miesta na zemeguli nie
je konstantna ( €o sa v minulosti najmé v hydroldgii bezne uvaZovalo ), ale podlieha periodickym
zmenam. V urCitych obdobiach sa otepluje, potom zasa ochladzuje, mnoZstvo zrdZok sa zvysuje,
alebo znizuje, panuju vacSie lebo mensie extrémy apod. Teraz panuje viacmenej zhoda na tom, Ze
klima sa v naSich krajindch otepluje a aj v blizkej budicnosti ( cca 100 rokov ) sa bude nadalej
oteplovat. Na tuto tému boli vypracované viaceré klimatické scenare, ktoré simuluju predpokladany
vyvoj roznych klimatickych charakteristik, vaéSinou k ¢asovému horizontu roku 2100. Z tychto
mnohych uvadzame napriklad scenare :

e ALA_ARP - Model zaloZeny na pouZiti simulagného prostredia ALADIN v CHMU ( CR ),
reprezentuje predpokladané zavazné dopady ( pesimisticky scenar ).

e CLM_QO - Model vyvinuty vo Federalnom Svajciarskom technologickom institate
(ETHZ), reprezentuje stredne zavazné dopady

e REMO_EH5 - Model britského Hadley Centre, projektuje z hladiska odtokov skér len
mierne negativne, lebo aj pozitivne zmeny ( optimisticky scenar ).

Vo viacerych aplikaciach sa preukazalo, Ze najvhodnejSi pre modelovani budldceho vyvoja klimy sa
javi stredny scenar CLM_QO, v ktorom je obsiahnuty rovnomerny vyvoj vSetkych sledovanych veli¢in
smerom do buducnosti, a preto dava aj najlepSie podmienky pre rézne Statistické vyhodnotenia.

Tento scenar predpoklada do roku 2100 postupné znizovanie dlhodobych priemernych prietokov na
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vodnych tokoch vrozmedzi 10 az 20 % ( rbézne podla réznych lokalit ). Jeho aplikaciou na
vodohospodarsku funkciu nadrze dostaneme predpoklad zniZenia odberov z nadrze takisto asi o 10
az 20 %. Kompenzaciu takého znizenia Uzitkov ide dosiahnut dvoma cestami :

e zvacSenim nadrze

e zvySenim pritokov do nadrze.
Je evidentné, Ze prvy spbsob je zlozZity a hlavne velmi nakladny. Druhy spésob sa javi nadejnejSi a ide
ho dosiahnut' cestou posilnenia prietokov Torysy prevedenim Casti prietokov z niektorého susedného
povodia. Plocha povodia k profilu prevodu by mala zhruba koreSpondovat s mierou o€akavaného
zniZenia vodnosti tokov, tzn. pri poklesu vodnosti 0 20 % by mala predstavovat asi 20 % z plochy

navrhovanej nadrze, to je 23 km2. To zodpoveda priblizne velkosti povodia Torysy v profile Torysky.
Najskdr by iSlo o horny tok niektorého z pritokov Popradu, napriklad Jakubianky.

8 VYHODNOTENIE ALTERNATIVY Z HLADISKA RSV

Predmetna lokalita stavby VN Tichy Potok je situovana v Ciastkovom povodi Hornddu. Podla
primarneho posudenia nového infrastrukturalneho projektu ,Vodarenska nadrz Tichy potok* v zmysle
¢lanku 4.7 rdmcovej smernice o vode (dalej len ,RSV*) (Vyskumny Ustav vodného hospodarstva,
Bratislava, list €.j. 981/2015-21/278 zo dna 15.6.2015) ide o posudenie vplyvu uvedenej stavby na dva
vodné Utvary, a to Gtvar povrchovej vody SKH0015 Torysa a Utvar podzemnej vody v predkvartérnych
horninach SK 2004900F Puklinové podzemné vody Podtatranskej skupiny a flySového pasma
Ciastkového povodia Hornadu.

Vystavbou VN Tichy Potok budd dotknuté aj drobné vodné toky — pritoky Torysy do VN s plochou
povodia pod 10 km?, ktoré neboli vymedzené ako samostatné vodné Utvary aneboli preto ani
samostatne hodnotené.

Posudenie sa tyka obdobia po ukonceni vystavby ako aj prevadzky kedZe podla metodického
dokumentu CIS Guidance Document No. 36/ Prirucka €. 36 (december 2017) sa Ramcova smernica
tyka len trvalych vplyvov na vodné Utvary (na rozdiel od procesu EIA, ktory pracuje tiez s vplyvmi
docasného charakteru).
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8.1  Utvary povrchovych véd

Situovanie zdmeru vo vztahu k jednotlivym vodnym Utvarov povrchovych vod je mozZno vidiet na
nasledujicom obrazku.

S

A VN Tichy Potok

Obrézok 7  Situovanie predmetného zdmeru vo vztahu k Gtvarom povrchovych véd v Eiastkovom povodi
Hornadu

Navrhovana stavba VN Tichy Potok sa nachadza vo vnitri Gtvaru SKH0015 Torysa s celkovou dizkou
29,65 km (rkm 131,95 — 102,30).

Nadvazujlci nizie polozeny vodny Gtvar SKH0016 Torysa s celkovou dizkou 46,05 km (rkm 102,30 —
56,25) sa zacina vo vzdialenosti 7,2 km pod hradzou VN.

VysSie poloZzeny vodny Gtvar SKH0047 Skapové (favostranny pritok Torysy) s celkovou dizkou 7,1 km
(rkm 7,1 — 0) lezi vo vzdialenosti cca 1,3 km nad zatopovou cCiarou (koncom vzdutia) VN.
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8.1.1 Utvar povrchovej vody SKH0015 Torysa

¢« % H0015 4

.

Obrazok 8  Utvar povrchovej vody SKH0015 Torysa

8.1.1.1 Sucasny stav

Rie€ny vodny utvar SKHO015 Torysa je typologicky vymedzeny ako typ K3M, tj. malé toky
v nadmorskej vyske 500 - 800 m v Karpatoch.

Vodny dtvar je lokalizovany v hornom Useku toku Torysa a na zaklade existujlcich
hydromorfologickych zmien je Utvar vymedzeny ako prirodzeny vodny Utvar. Na zéklade hodnotenia
stavu povrchovych véd v 2. planovacom obdobi bol tento Utvar klasifikovany v dobrom ekologickom

a dobrom chemickom stave. Charakteristiky dotknutého vodného Gtvaru povrchovej vody obsahuje
nasledujlca tabulka.

Tabulka 21 Vybrané zakladné charakteristiky vodného Utvaru povrchovej vody SKH0015

Ciastkové | Kod Nazov Rieény Dizka Druh Ekologicky | Chemicky
povodie vodného | vodného | km od do | vodného | vodného | stav ES/ stav
atvaru atvaru atvaru atvaru potencial
(km) EP
Hornad SKHO0015 Torysa 131,95 - 29,65 NAT

102,30

Zdroj: Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Uzemia povodia Hornadu, aktualizacia,
MZP SR, 2015
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Hodnotene ekologického stavu zahfria hodnotenie biologickych prvkov kvality a hydromorfologickych
prvkov kvality a fyzikdlno-chemickych prvkov kvality ako podpornych prvkov pre biologické prvky
kvality. Konkrétne hodnotenie jednotlivych prvkov kvality ekologického stavu dotknutého Utvaru je
uvedené v tabulke nizSie. Referencné obdobie pre hodnotenie ekologického stavu vodného atvaru
bolo obdobie rokov 2009 — 2012.

Tabulka 22 Sucasny stav vodného Utvaru SKH0015 — hodnotenie ekologického stavu vodného Utvaru (zdroj:
Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Gzemia povodia Hornadu, aktualizacia, MZP SR, 2015)

Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické | Fyzikalno- | Celkovy
prvky chemické | ekologicky
prvky stav
§ %) 8 N
ivd =] > - B I
§ | 5 |2 |23 x | §
e o o o g o o S
S22 |58 2 s 558
o o p= o 8| & I L xr 8
SKH0015 N N

Vysvetlivky: N — nerelevantné, HYMO — hydromorfologické prvky kvality, FCHPK — fyzikalno-chemické
prvky kvality, Relevantné latky - syntetické a nesyntetické Specifické latky relevantné pre Slovensko

Kvalita povrchovych véd sa v danom vodnom Utvaru monitoruje vo vztahu k poziadavkdm na kvalitu
povrchovych vod uréenych na odber pre pitné Ucely (priame odbery povrchovej vody z rieky Torysy
v profile nad obcou Tichy Potok realizované od roku 1982). Monitorované miesto H189500D Torysa —
nad odbernym objektom Tichy Potok je situované v rkm 113,7.

Z hydrochemického hladiska je voda hornej Torysy stredne mineralizovana, slabo alkalickej reakcie. V
obdobiach zvySenych prietokov (po barkach a topeni snehov ) st vo vodach zvySené hodnoty zakalu,
nerozpustnych latok, manganu, Zeleza, amoniaku, ChSKwn, BSKs, biogénnych latok, fenolov a
ropnych latok. Na znecistovani vodnych tokov sa v povodi hornej Torysy podielaji predovsSetkym
pofnohospodéarska vyroba, sidla (absencia odkanalizovania a Cistenia odpadovych vdd, odvody zo
septikov vyustované do blizkosti povrchovych tokov) a lesné hospodarstvo.

Medzi fyzikalno-chemické prvky kvality patri teplota vody, merna vodivost, pH, kyselinova
neutralizacna kapacita do pH 4,5 (alkalita), rozpusteny kyslik, BSKs, CHSKcr, amoniakalny dusik,
dusi¢nanovy dusik, celkovy dusik, fosfore¢nanovy fosfor a celkovy fosfor. Fyzikalno-chemické prvky
sa hodnoti na z&klade charakteristickej hodnoty 90 percentilu — vid nasledovné tabulka.
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Tabulka 23 Vysledky hodnotenia kvality vody vo vybranych fyzikalno-chemickych ukazovatefoch v
monitorovanom mieste Torysa — nad odbernym objektom Tichy Potok (rkm 113,7), popr. Torysa — nad
Tichym Potokom, UV Kamienka (rkm 109) (pre ukazovatele BSKs, CHSKc,) podla poZiadaviek stanovenych v
prilohe €. 1 nariadenia vlady ¢. 269/2010 Z.z.

Ukazovaterl Jednotka Minimum Maximum Priemer Percentil Pgg
Teplota vody °C 0,8 13,9 51 12,9
pH - 7,97 8,24 8,14 8,22
Rozpusteny kyslik mg/l 11,0 13,3 12,2 11,2
BSKs mg/l 0,82 1,02 0,51 0,96
CHSKecr mg/l 2,90 10,82 6,14 10,75
N-NHa4 mg/l 0,018 0,044 0,020 0,036
N- NOs mg/l 1,379 1,921 1,639 1,873
P-POq4 mg/l 0,005 0,025 0,014 0,024
Celkovy fosfor mg/l 0,010 0,043 0,027 0,038

Zdroj: Spracovanie Udajov z monitorovania kvality povrchovej vody za rok 2011, MZP SR, SHMU,
Bratislava, 2012; Spracovanie Gdajov z monitorovania kvality povrchovej vody za rok 2012, MZP SR,
SHMU, Bratislava, 2013

Porovnanim nameranych hodn6t ukazovatelov (resp. hodn6t Peo vypocitanych z nameranych hodnét)
a limitnych hodndt urenia ekologického stavu podla klasifikatnych schém definovanych
v prilohe €. 12 k nariadeniu vlady €. 269/2010 Z.z. je zjavné, Ze vodny Utvar odpoveda zvacsa triede
kvality | - velmi dobry ekologicky stav, len v ojedinelych pripadoch (CHSKGcr, dusi¢nanovy dusik) triede
kvality Il - dobry ekologicky stav.

Hydromorfologickymi prvkami kvality su hydrologicky rezim (dynamika toku, typy pradeni, rychlost
toku pri Q355), priechodnost rieky (nenarusend migracia organizmov atransport sedimentov) a
morfologické podmienky (usporiadanie rie€neho koryta, priemerna Sirka koryta, premenlivost’ Sirky,
premenlivost hibky, substratové podmienky, Struktira a podmienky pribreZznej zény, stav brehov,
zatienenie Useku). Horny UGsek Torysy je horsky tok prirodného charakteru bez vyznamnych
technickych zésahov. Podla orografickej Struktiry ma povodie hornej Torysy charakter vySkovo
vyrazne diferencovanej hornatiny so strmymi sklonmi bo&nych pritokov. Struktdra siete je perovita,
asymetricka s prevahou lavej strany povodia. Z lavej strany sU vyznamné pritoky najmé Zavartovsky
potok, Skapova, Filipovec, Tragov, Zatrichovec a Raztoka a z pravej strany Rovinny potok, Ol3avica,
Cernékovec, Kralovec a Jaskovec. Horna Torysa a jej pritoky maji charakter horskych bystrin s
velkymi pozdiznymi sklonmi. Torysa nad Toryskami méa sklon vacsi ako 3,5%, v Useku Nizné Repase
— Ustie Skapovej cez 1,5% a v Useku Tichého Potoka asi 1,2 %. Sklony hlavnych pritokov su
podstatne vysSie. Takéto sklonové pomery spolu s relativnou vodnostou Uzemia (priemerny Specificky
odtok > 10 I/s.km?) a geologickymi danostami oblasti vytvaraji podmienky pre er6zne procesy a
transport sedimentov.
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Obrazok nize dokumentuje priemerné mesacné prietoky vo vodomernom profile Torysa — Nizné
RepaSe nad VN a vodomernom profile Torysa- Brezovica pod VN. Namerané prietoky v profile Nizné
RepaSe su prakticky neovplyvnené. Je treba pripomenut, Ze po roku 1980 sa vyskytlo niekolko
mimoriadne suchych rokov, ktoré ovplyvnili odchylky od dlhodobych hydrologickych charakteristik.
V zimnych a jesennych mesiacoch je zaznamenany pokles mesacnych prietokov, v jarnych a letnych
mesiacoch stdpnutie okrem marca kde je pokles.

Hydrologicky rezim v profile Brezovica je ovplyvneny odbermi z podzemnych a povrchovych vod,
najmé po roku 1982 kedy bol vybudovany provizérny priamy odber pitnej vody z Torysy pre potreby
PreSovského skupinového vodovodu (kapacita 200 |.s?, priemerné ro¢né odbery 65 — 120 |.s?,
priemerné mesa¢né odbery 15 — 190 Is?). Udaje zobdobia 1981 - 2000 zohladfujd
vodohospodérskou €innost’ v povodi a si¢asne poukazuju na reélny hydrologicky reZzim v poslednom
20-roci. Priemerné mesacné prietoky 1981 - 2000 okrem maja klesli vo vSetkych mesiacoch oproti
1931 - 1980, v zimnych mesiacoch je pokles vyrazny.

Torysa - profil Nizné Repase Torysa - profil Brezovica
2,5 3,5
2 3 ‘
2,5 |
X .
1 MUl
05 . B ' B | ‘
' - I s Ml h | !
o i s NN 8 | LA |
Xl Xl | 1l 1] v V vi Vil VIl IX X Xl Xl | 1] Il \% V Vi v vl X X
B Obdobie 1931 - 1980 Obdobie 1981 - 2000 H Obdobie 1931 - 1980 ® Obdobie 1981 - 2000

Obrazok 9 Priemerné mesacné prietoky v m3.s-1

Tabulka 24 Hydrologické charakteristiky — denny (Qg), mesacny (Qm), rocny (Q)) a dihodoby priemerny ro¢ny
prietok (Qa) pre prirodzeny rezim povodia v priehradnom profile VN Tichy Potok na Toryse (rkm 109,5).
Referencne hydrologické obdobie 1931 — 2001.

Minimalne prietoky Maximélne prietoky Dlhodoby priemerny
roény prietok
Qu Qm Qr Qu Qm Qr Qa
mist 0,044 0,076 0,396 49,0 8,9 1,887 0,9987

Zdroj: Vodarenska nadrz Tichy Potok na Toryse, Aktualizacia vodohospodarskeho rieSenia nadrze,
Ing. Ladislav Kralik, Ekorozvoj Bratislava, 2003

Prevazna Cast obehov podzemnych vod paleogénneho komplexu je viazana na pukliny exogénneho
pbvodu, ktoré su spojené so zvetralinovymi Gtvarmi. Horniny paleogénu sa vyznac€uju puklinovou a
puklinovo — pérovou priepustnostou. Cyklické striedanie pieskovcov s ilovcami a prevaha ilovcov vSak
zabranuje vacsej infiltracii vod. VyuZivanie podzemnych véd paleogénu v zaujmovom Uzemi je velmi
obmedzené na obcasné a prileZitostné a lokélne zdroje, a to prave z dévodu nizkych a rozkolisanych
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vydatnosti.

Prietoky Torysy si ochudobnené odbermi pitnej vody aZ po PreSov. Pod mestom PreSov sa
kanalizciou vracia do toku podstatna ¢ast odberov pitnej vody z povodia hornej a strednej Torysy.

Biologick& rozmanitost toku je vo vodnom Utvare SKHO0015 charakterizovana slabym biologickym
ozivenim (oligotrofné vody), nizkym saprébnym indexom <1,50 odpovedajucim triede kvality | (velmi
dobry ekologicky stav). Makrozoobentos je tvoreny dominantne cistobytnymi druhmi bentosu zo
skupin Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Malacostraca. Vo vztahu k ichtyofaune sa jedna o
pstruhovy potok (horné pstruhové pasmo), ktory na trase priberd menSie pritoky pstruhového
charakteru. Hlavnymi druhmi ryb st pstruh potoény (Salmo trutta m. fario) a hlava¢ pasoplutvy (Cottus
poecipolus).

SKH0015 TORYSA

Torysa - Tichy potok nad (r. km 113,7)

DSL: Clinocera sp., Hexatoma sp., EPH: Baetis alpinus, Bactis rhodani, Fpeorus assimilis,
Rbuthrogena carpatoalpina, Rhithrogena semicolorata, CHI: Diamesa insignipes, Diamesa tonsa gt.,
Orthocladius (s.str.) rhyacobins/ oblidens, Orthocladins (Eno.) sp., Orthocladins (M.) frigidus, PLE:
Brachyptera seticornis, Isoperla oxylepis, Lenctra hippopus, Lenctra inermis gx., Leuctra nigra, Perla sp.,
Perlodes microcephalus, Protonemura sp., Siphonoperla torrentinm, TRI: Feclisopteryx dalecarlica,
Hydrapsyche sp., Rhyacophila dorsalis

Obrézok 10 Spolocenstva bentickych bezstavovcov v Utvare SKH0015 v obdobi rokov 2009 -2013 (zdroj:
Vysledky monitorovania vodnych Gtvarov povrchovych vod Slovenska - Vodna fauna, VUVH, Bratislava,
2015)

= Legenda

(+)  krajske mesta
obce nad 5000 obyvatelov
+ rybie pasma

horné pstruhové

dolné pstruhové

liphové

mrenové

pleskacové

Obrézok 11 Zaradenie vodnych utvarov do rybich pasiem
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8.1.1.2 Predpokladané zmeny stavu Gtvaru

Vytvoreni vodnej nadrze Tichy Potok prehradenim toku Torysy v rie€nom kilometri 109,5 predstavuje
priamy zasah do vodného Gtvaru SKH0015 v dizke cca 3,5 km (max. dizka vzdutia), tj. 11,80%
celkovej dizky dotknutého Gtvaru SKHO0015. Za rozhodujice/ klugové vplyvy mozno povazovat
vytvorenie migracnej bariéry (61 m vysokej hradze) Uplne nepriechodnej pre ryby a trvalé zdvihnutie
hladiny v Useku ovplyvnenom hradzou (v nadrZi), ¢o povedie k trvalej zmene hydromorfologickych
podmienok v n&drzi a nasledne aj k zmene kategdrie dotknutej €asti vodného Utvaru z teclcej na
stojatu.

V podmienkach SR si vSetky vodné nadrze vzhlfadom na vyraznd hydromorfologickii zmenu z teclcej
vody na stojatd zaradené do vyrazne zmenenych vodnych Utvarov (HMWB). Doposial bolo celkovo
23 vodnych nadrzi na celom Uzemi SR identifikovanych ako HMWB, v tomto pocte su obsiahnuté aj 2
vodné nadrze v povodi Hornadu, a sice VN Ruzin (SKH1001, tok Hornad rkm 85,90 — 66,30) a VN
Palcmanskd Masa (SKH1002, tok Hnilec rkm 72,80 — 71,35). Pre kazdy vodny Utvar vymedzeny ako
HMWB bol stanoveny ekologicky potencial, pri€om obvykle sa pri jeho stanovovani vychadzalo z
referenénych podmienok a klasifikaénych schém charakteristickych pre dany typ vodného Utvaru.

V zmysle tychto metodickych pristupov bude v pripade realizacie VN Tichy Potok nevyhnutnd zmena
vo vymedzeni Gtvarov povrchovych vod v dotknutom Useku Torysy.

Jestvujuci vodny dGtvar SKHO0015 s celkovou dizkou 29,65 km sa vdaka umiestenia nadrze rozstiepi na
tri Gasti — tri samostatné vodné atvary. Prehlad predpokladaného vymedzenie Gtvarov uvédza
nasledujlca tabulka.

Tabulka 25 Predpokladané zmeny vo vymedzeni jestvujiceho Utvaru povrchovych vod SKH0015 po realizacii
VN Tichy Potok

Ciastkové | K6d Nazov Rieény Dizka Druh Komentar
povodie vodného | vodného | km od do | vodného vodného
atvaru atvaru Gtvaru (km) | Gtvaru
Hornad SKHO0015 Torysa 131,95 - 18,95 NAT Usek rieky od
113,00 pramena po zaudsteni

do VN Tichy Potok

Hornad Nutné Torysa 109,50 - 7,20 NAT Usek rieky od VN Tichy
definovat 102,30 Potok po nadvazujici
VU SKH0016
Hornad Nutné VN Tichy | 113,00 - - HMWB | Vodna nadrz

definovat Potok 109,50

V sulade s doposial aplikovanymi principy zlu€ovani a zdruZovani vymedzenych vodnych Utvarov
povrchovych vod v kategorii rieky" sa nepredpokladd moznost zdruzeni novovzniknutého vodného
tvaru pod hradzou VN o dizke 7,20 km s nadvéazujlcim nizSie polozenym VU SKH0016 Torysa (rkm
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102,30 — 56,25) o dizke 46,05 km. Pre zdruZovanie vodnych Gtvarov k VU vy3Sieho radu (k VU v
povodi ktorého sa nachadzali) boli v druhom planovacom cykle 2016 — 2021 definované a aplikované
nasledujuce kritéria:

dizka rieky menej ako 8 km,

e plocha povodia rieky menej ako 10 km?,

e bez vyznamnych vplyvov,

e kratke melioracné alebo priesakové kanale,

e vodné Utvary suché alebo Ciastocne zasypané.

V danom pripade je Usek rieky pod nadrZou po nadvazujici VU SKH0016 o dizke menej ako 8 km, no
stc¢asne plocha povodia tohto Useku zabera cca 30 km? - vid obrazok niZsie.

Obréazok 12 Plocha povodia
rieky Torysy v Useku pod
hradzou VN Tichy Potok
po susediaci vodny utvar
v smere prudu (SKH0016
Torysa)

Tichy Potok

Brezovica

Legenda
s hradza - navrh

= - =
'

vodny tok

maximalna zatopa

V nasledujlicom texte boli pouzité mimo iného data a (daje z dokumentacie k posudeniu zdmeru
.Vodarenska nadrz Tichy Potok na Toryse" podla § 7 zdkona NR SR €.127/1994 Z.z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie v zneni zéakona NR SR €. 391/2000 Z. z. (pravoplatné zaverec¢né
stanovisko €. 32/2011-3.4/mv bolo vydané 1.3.2012). Hodnotenie vplyvov na biologické prvky kvality
bolo konzultované s pracoviskom UBO AV CR v Brne.

Vplyv na podporné fyzikadlno-chemické prvky kvality

V Useku toku nad zatopovou ciarou VN Tichy Potok nie si oCakdvané Ziadne negativne zmeny
v koncentraciach fyzikdlnochemickych parametrov vody. Naopak, st€astou koncepcie vodarenskej
nadrZze su opatrenia zamerané na eliminaciu zdrojov znecistenia na hornom povodi Torysy. Po ich
realizacii mozno ocakavat vyrazné zlepSenie kvality vod v Toryse. Tymito opatreniami je
predovsetkym vybudovanie kanalizacie a COV v Styroch obciach nad nadrzou (Vy3né Repase, Nizné
RepasSe, Torysky, OlSavica), ktoré v suCasnosti zatazuju pritoky Torysy alebo priamo Torysu svojimi
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odpadovymi vodami. Pozitivne vplyvy mozno identifikovat ako:
¢ redukovanie organického znecistenia
¢ redukovanie znegistenia Zivinami

Okrem tohto sa na Toryse a jej vacSich pritokoch vybuduje niekolko desiatok prieénych stavieb -
prehradzok na znizenie transportu splavenin a plavenin a najméa na zvySenie obsahu kyslika, ktory ma
vplyv na samocistiacu schopnost toku.

V oblasti vzdutia VN s o¢akévané zmeny v hodnotach niektorych fyzikalno-chemickych parametrov.
pomery toku. Na zaklade (dajov o VN, geomorfolégie a analdgie s podobnymi vodarenskymi
nadrzami mozno o¢akavat nasledovné:

e teplota vody v hypolimniu (dnova vrstva) sa bude pohybovat v rozmedzi 4 - 10°C

e teplota vody v epilimniu (hladinova vrstva) by v letnych mesiacoch nemala dlhodobejSie
prekraCovat 20°C

e prechodnd, tzv. sko€na vrstva (metalimnium) v case letnej zonacie (pomerne stabilné teplotné
rozvrstvenie) sa predpoklada vo vSetkych pripadoch v rozmedzi 5 - 12 m pod hladinou, okrem
vynimocnych stavov ako je napr. extrémne zniZenie hladiny

Obsah kyslika bude v priebehu roka podliehat pravidelnym zmenam. V obdobi zimnej inverzie a jarnej
homotermie bude ovplyviiovany predovSetkym fyzikalnymi pochodmi a rozkladom latok organickej
povahy z pritokov do nadrze. V obdobi letnej stratifikacie bude zavisiet od fotosynteticke] aktivity
organizmov a v obdobi jesennej inverzie od pochodov, ku ktorym dochadzalo v predchadzajucom
obdobi v hibke nadrze. V obdobi letnej stratifikacie mozno oakavat hodnoty koncentrécie kyslika
znacne vySSie (presytenie) a v obdobi jesennej homotermie, ked sa zmieSa okyslic¢ena hladinova a
malo kyslikata dnova voda, podstatne niZSie.

Organické latky su v pritokoch do nadrze zastdpené v nizkych hodnotdch apo vybudovani
a sprevadzkovani COV mozno ogakavat ich podstatné zniZenie. V nadrZi podas dlhej doby zdrZania
vody mozu tieto latky sedimentovat a obohacovat Zivinami spodné vrstvy vody. Okrem
antropogénnych vstupov organickych latok (vypisStané odpadové vody) budi ovplyvhovat organické
zatazenie vod v nadrzi prirodné vstupy organického materiélu - organické zlG€eniny z pddy, dnovych

sedimentov, rozkladu odumretych organizmov. Prirodzend eutrofizacia vedie ku "starnutiu nadrZi
velmi pomalé a prirodzené premene povodne oligotrofné nadrze na eutrofnu.

Prisun makrozivin, najma fosforu a dusika do nadrZe a vyskyt v nddrzi sa oCakéava nizky.

VypuUstanie zaru¢eného minimalneho prietoku (Q=90 I.s!) do koryta Torysy pod hradzou bude
zabezpec€ené cez turbiny MVE, ktord ma odber navrhnuty vo vySke cca 3 m nad dnom nadrze. Odtok
vody z hypolimnia nadrze bude ovplyviiovat najma teplotné a kyslikové pomery toku pod nadrzou.
Rozdiely budd najvacsie na vytoku z nadrze, vplyv dalej po toku sa bude zniZovat.

Teplota vody sa velmi pravdepodobne bude liSit od teploty prirodzeného toku vstupujiceho do nadrze
nanajvys o niekolko malo stuprov v zavislosti na konkrétnom vyvoji hydrologickych a klimatickych
podmienok a prevadzkovom rezime nadrze. Napriklad na zaklade merani v roku 2016 na vstupnom
a vystupnom odbernom mieste analogickej vodarenskej nadrze Starina je mozné ilustrovat, Ze zatial
¢o teplota na pritoku do VN Starina dosahovala v priemere 9,4 °C (0 - 18,6 °C), tak na odtoku
z nadrze v priemere 7,2 °C (3,0 - 14,5°C).

Copyright © AQUATIS a.s.

A-1-1 Textova cast.docx strana 48



' Posudenie VN Tichy Potok pod/a ¢lanku 4.7. RAmcovej smernice o vode
A UAT' S 2. Alternativne rieSenia - A.1. VN Tichy Potok na Toryse

171199

ZvySenie obsahu kyslika vo vypustanej vode z nadrZze bude podporené priechodom vody turbinou
MVE. ZlepSenie prevzdusnenia toku bude dosiahnuté aj pomocou vybudovania 35 priecnych stavieb —
prehradzok v celom Useku Torysy pod priehradnym profilom az po nadvazujtci vodny Gtvar SKHO016.

Ako je vidiet z nasledujucej tabulky, fyzikalno-chemické prvky kvality v Toryse s vyraznou rezervou
spifaja limitné hodnoty pre I. pripadne Il. triedu kvality. Aj pri zhor3eni ich stavu o 30% bude tok spifiat
1. triedu kvality pre urCenie ekologického stavu vodného utvaru.

Kvalita vody v nddrzi sa po ustéleni o€akava v hodnotach fyzikadlnochemickych prvkov kvality 1. aZ Il.
triedy kvality. Zamer neovplyvni vyznamnym negativhym spdsobom hodnoty parametrov a je
nepravdepodobné, Ze by nasledkom zmien tychto parametrov doSlo k zhorSeniu dobrého
ekologického stavu dotknutého Gtvaru povrchovych vod.

Tabulka 26 Hodnotenie fyzikalno-chemickych prvkov kvality ako podpornych prvkov pre biologické prvky kvality
v zmysle prilohy €.12 k nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z.z. pre dotknuty vodny Utvar SKH0015

Ukazovatel Jednotka | Stav vodného | Trieda kvality | Trieda kvality vodného atvaru
Gtvaru vodného pri zmene (zhorSeni) stavu o
Pso tvaru 10% 20% 30%
Teplota vody °C 12,9 I I I I
Rozpusteny kyslik mg/I 11,2 I I I I
BSKs mg/l 0,96 | | | |
CHSKecr mg/l 10,75 I I I I
N-NHa4 mg/l 0,036 I I I I
N- NOs mg/l 1,873 I I I I
P-POq4 mg/l 0,024 | I I I
Celkovy fosfor mg/I 0,038 I I I I

Vplyv na podporné hydromorfologické prvky kvality
Vystavba a hospodareni svodou vo VN Tichy Potok bude mat vplyv na hydrologicky rezim,
priechodnost rieky a morfologické podmienky toku Torysy a jej pritokov.

VN Tichy Potok bude sluzit ako akumula¢nd nédrz pre ,nadlepSovanie” prietokov Torysy v profile
Tichy Potok, resp. akumuldcii vody pocas vysSich prietokov a pokryti zvySenych odberov pitnej vody.
Nadrz poskytne Cisty nadlepSeny prietok — zaru¢eny vodarensky odber pitnej vody vo vyske 586 I.s™.
Sacasne v profile pod priehradnym muarom zabezpeci minimélny zaruéeny prietok (,MZQ") Torysy
ovelkosti 90l.s?®. Takyto MZQ sa rovnd Qsss (pre prirodzeny neovplyvneny stav povodia)
a predstavuje 9% Qa - dihodobého priemerného roé¢ného prietoku v danom profile (cca 1 m3.s?).
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NadlepSovanim prietokov Torysy v profile Tichy Potok budd podstatne zvySené najmenSie prietoky
Torysy, a to nasledovne:

e minimalny denny prietok Qq : zvySenie z 0,044 m3.s? na 0,090 m3.s?, tj. 0 104,5 %

e minimalny mesac¢ny prietok Qm : zvy$enie z 0,076 m3.s? na 0,095 m3.s?, tj. 0 25 %
Trvanie malej vodnosti - minimalnych prietokov v rieke Torysa v8ak bude dlhSie ¢asové obdobie nez
tomu bolo v prirodzenom hydrologickom rezime. V analyzovanom hydrologickom obdobi rokov 1931-
2001 vychadza vyskyt plnej nadrze len v 25 % posudzovaného obdobia a vyskyt nadrze vo funkcii
(n&drz sa prazdni alebo pini) az v 75 % posudzovaného obdobia, teda cca 273 dni. Tato skuto¢nost
sved¢i otom, Ze nadrz bude mat vyrazne viacrocné regulovanie prietokov. Viacro¢ny charakter
regulovania pritokov Torysy prostrednictvom VN spdsobi zna¢né kolisanie hladiny vody v nadrzi, ktoré
bude mat zna¢ny vyznam z hladiska environmentalnych aspektov v zatope nadrze, abrazie brehov
nadrze.

V dalSom Useku bude MZQ premenlivy, vplyv zniZzenych prietokov sa bude plynule redukovat, pod
zaustenim Slavkovského potoka v obci Brezovica bude menej vyrazny, avSak markantny aZz pod
PreSov, kde sa v su€asnosti kanalizaciou vracia do toku podstatné ¢ast’ odberov pitnej vody z povodia
hornej a strednej Torysy. Stavajlci povrchovy odber pitnej vody z Torysy v zatope o kapacite 200 I.s
vyuzivany pre potreby PreSovského skupinového vodovodu od roku 1982 bude vystavbou VN
zruseny.

V ramci protipovodniovej ochrany nadrz umozni regulaciu odtokovych pomerov pri extrémnych
hydrologickych situaciach, a sice sploStenie povodriového prietoku z 280 m2.s? pri Q1000 Na 173 m3.s?,
resp. zo 170 m3.s*na 116,0 m2.s pri Q1oo.

Priechodnost’ rieky a morfologické podmienky budu naruSené vystavbou hradze v rie€nom kilometri
109,50. Hradza ako prie¢na prekazka v toku vyrazne narudi kontinuitu Torysy (narudenie pozdizne
konektivity toku). Profil hrddze bude pre ryby migra¢ne neprestupny. Spriechodnit bariéru hradze VN
by bolo treba len pre pstruhy, ¢o su najzdatnejSie ryby schopné prekonavat aj strmy rybovod, ale aj
tak by bolo treba na prekonanie cca 60m vysokej hradze cca 100-200 vodnych komor dihych aspon
3m pri pouziti celého MZQ 90 I.s. AvSak ak by mal mat pripadny rybovod biologicky vyznam pre
rozmnoZovanie pstruhov v plyt€inadch Torysy nad VN, musel by rybovod po vystipani na hrddzu obist
popri brehu celé 3km dlhé neprudivé prostredie hlbokej nadrze - bol by teda mimoriadne dlihy a
neadekvéatne technicky a finanéne naroény a urCite by nemal adekvatny biologicky prinos.
Priechodnost toku pre sedimenty bude rieSena pravidelnym mesac¢nym ,riadenym preplachovanim®
prietokom o velkosti 1 m3.s™ v dizke niekolkych hodin.

Budl uskuto&nené Upravy koryta Torysy nad nadrzou v dizke 110 m (zmena smeru koryta, opevnenie
svahov lomovym kameriom), t.j. v dizke <1% Useku toku nad VN adalej tieZz Upravy Torysy pod
hradzou v dizke 938 m (vybudovanie kynety o hibke 30 cm so Sirkou pri hladine 2 m pre prevedeni
MZQ, opevnenie svahov), t.j. v dizke 15 % Gseku toku pod hradzou. Hlavné koryto ma v prieénom
reze lichobezZnikovy tvar so Sirkou v dne 16,0 m a prevedie prietok Quoo.

Dalsie apravy Torysy nad nadrzou apod hradzou spoéivaji vo vybudovani prieénych stavieb -
prehradzok z lomového kamefia o vyske 25 cm po kazdych 200 — 250 m (nad 40 ks, pod 35 ks), ktoré
budd upravené podla biologického projektu tak, aby nebola vytvorena migraéna bariéra pre
organizmy. Neopevnené dno Torysy nad nadrzou apod hrddzou bude stabilizované kamennymi
prahmi v dne po kazdych 30 m (nad 290 ks vo vacsSinovom 10 km Useku, pod 198 ks v celom 7 km
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useku).

Na vacsich pritokoch Torysy (13 pritokov Torysy — Ludrovec, Raztoka, Vydrov¢ik, Zatrichovec,
Tracov, Filipovec, Skapova a 6 bezmennych) je planované vybudovanie 25 prehradzok s funkciou
zachytavania splavenin a ich akumulécie. Prehrddzky su lokalizované na spodnych Castiach pritokov
vo vzdialenostiach 0,2 — 2 km od Ustia do Torysy, s vynimkou toku Skapova, kde najvy3sia
z planovanych 4 prehradzok je 6,2 km od sutoku. VysSka prehrddzok sa pohybuje od 4,5 do 6 m
(prevazne 6 m - 18 prehradzok z celkovych 25).

Jak uZ bolo uvedené na zaciatku kapitoly 8.1.1.2, v podmienkach SR s vSetky vodné nadrze
vzhladom na vyraznud hydromorfologicki zmenu z tec€lcej vody na stojatl zaradené do vyrazne
zmenenych vodnych atvarov (HMWB). Indikativne hodnotenie hydromorfologickych prvkov kvality
Useku toku nad nadrZzou a pod hradzou je uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabulka 27 Predpokladané zmeny v hydromorfologickych prvkov kvality ako podpornych prvkov pre biologické
prvky kvality v zmysle prilohy €.12 k nariadeniu vlady €. 269/2010 Z.z. pre dotknuty vodny Utvar SKH0015

(typ K3M)
Ciastkové | K6d Nazov Rieény Dizka Trieda Hlavné aspekty
povodie vodného | vodného | km od do | vodného kvality uceniatriedy kvality
Gtvaru Gtvaru atvaru (km) | vodného
atvaru
Hornad SKHO0015 Torysa 131,95 - 18,95 I Neovplyvneny
113,00 hydrologicky rezim,
nenaru$ena migracia
organizmov (vysSka
migraénych bariér je do
0,3m)
Hornad Nutné Torysa 109,50 - 7,20 Il Zmena / redukcia
definovat 102,30 rychlosti pridenia a
prietokového rezimu
Hornad Nutné VN Tichy | 113,00 - - - HMWB
definovat Potok 109,50

Vplyv na biologické prvky kvality

Medzi biologické prvky patria bentické bezstavovce, fytobentos a makrofyty, fytoplanktén a ryby.
Primarne dbéjde k zmenadm abiotickych podmienok v toku, predovSetkym prietokovych
a morfologickych, ktoré nésledne ovplyvni spolo€enstvo organizmov viazanych na vodné ekosystémy
(z hradiska ekologického stavu povrchovych vod teda biologické zlozky ekologickej kvality).
Fyzikdlnochemické prvky kvality (teplota, kyslik, koncentracie Zivin) v toku neprekracuju rozmedzi
stanovend tak, aby boli zabezpecené biologické funkcie ekosystému. Odbery vody budi vyznamne
redukovat prietok a mnoZstvo vody, budui vSak zabezpecené minimélne zaru¢ené prietoky vo vySke
Qsss, ktoré by mali zachovat prijatelné ekologické podmienky v toku pod nadrZi. Dizka trvania
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obdobia, pocas ktorého mdze byt prietok regulovany na hodnote blizkej danému limitu dosahuje az
75% roku, t j. 273 dni. Zmena prietoku, rychlosti pradenia a hibky vody v koryte toku bude mat
najvacsi vplyv na ryby a zoobentos.

Vplyvom trvalého vzdutia sa zmeni oZivenie toku Torysy v zdrzi, kde déjde k nahradeniu pradomilnych
organizmov organizmami pomaly teclcich aZ stojatych vod. Zmena dnového substratu zo Strkovitého
na bahnity spbsobi zmenu druhového zloZenia bentického spoloCenstva, vymiznutim zastupcov
reofilnych bentickych Zivo&ichov preferujacich pradivé, te€lce prostredie. Kvalita nového spolocenstva
vodnych organizmov, vyuZivanych ako potrava ryb, viazaného na pomaly teclice aZ stojaté vody a
nanosy dna ovplyvnia aj druhové zastlUpenie su€asnej ichtyofauny. Vplyvom zmeny substratu sa zniZi
druhova pestrost’ bentosu pri jeho zvySenej abundancii (pocetnosti). K zmene druhového zloZenia
ichtyofauny v zdrzi dojde vplyvom zmeny charakteru prostredia a €iastocne aj vplyvom potravne;
ponuky. Reofilné druhy ryb nahradia limnofilné, ktorym nové prostredie lepSie vyhovuje. Zanikom
kvalitného plytkého Strkovitého litoralu v Useku vzdutia sa negativne ovplyvni charakter spolocenstva
juvenilnych ryb, ktoré takéto biotopy uprednostnuje a vyhladava. Reofilné druhy sa zva¢sa vyznacuju
Sirokou ekologickou valenciou, maju tendenciu sa premnozit a prenikat do pritokov nadrze. Vyvoj
ichtyofauny bude zavisly hlavne od prvotného zarybnenia a dalSieho zarybfiovacieho planu. Podla
analogickych vodarenskych nadrzi sa predpoklada zaloZenie lososovitej rybej obsadky, takze v 3-
kilometrovej n&drzi sa oproti dneSku radikdlne zvaési kvantita aj biomasa pstruhov, pric¢om
mnohopocetné hlavace budd zo zatopeného Useku Uplne vytlacené do prudivej Torysy nad nadrZou.
Popul4cia pstruha poto€ného, Zijuca v stcasnosti v mieste budlcej nadrze, sa po napusteni nadrze
plne adaptuje na novy ekosystém, vytvori jazernt formu pstruha, ktora sa bude neresit v pritokoch
nadrze. Pstruh bude v prvych rokoch dominantnym a prakticky jedingm druhom ryb. Populécie
hlava€a pasoplutvého by ostali izolované v Usekoch tokov nad nadrzou, kde by tvorili samoudrZiavacie
populacie. Doteraz sa v praxi nepodarilo zabranit neskorSiemu prechodu rybej osadky na cyprinidny
typ a dominancii neziaducich druhov ako je napr. plotica a ostriez. Po viacerych rokoch prevadzky
bude pravdepodobne treba aj vo VN Tichy Potok nasadenie Stuky a zubaca ako predéatorov
zavle€enych druhov. Ako rozmnoZovacie lokality bude slizit niekolkokilometrovy Usek Torysy nad
nadrZou a Ustia pritokov nadrze.

Sucasnd rybia osadka horského potoka sa realizdciou sa zmeni na osadku stojatej vody s
dominanciou druhov chladnomilnych ryb. Pre bystrinové ryby vznik priehrady bude predstavovat zanik

moZznosti migrovat pocas trenia do vysSich poléh Udolia. Tie jedince a druhy, ktoré zostanu v hornej
Casti Udolia vznikna v nové konkurenéné ale aj biotopické podmienky pre existenciu.

Prezivanie ryb pod nadrZzou bude vyrazne negativne ovplyvnené jednak technickou Upravou koryta
pod VN (planovany Usek 1km), jednak trvalym zniZzenim teploty a prietoku, ¢o sa najvyraznejSie
prejavi v cca 7-kilometrovom Useku po vtok Slavkovského potoka v Brezovici (pomedzi
nadvézujaceho vodného Utvaru SKH0016 Torysa). V Toryse pod nadrzou dbjde k poklesu hlavne
maximalnych, ale aj priemernych prietokov. Na su€asny hydrologicky rezim maju ryby Torysy, Zijlce
pod budicou VN, vytvorené dlhodobé, najm& reprodukéné adaptacie. ZvySené vodné stavy sa
podielaju na iniciovani viaceré Zivotnych cyklov vacsiny druhov ryb. Voda v tomto Useku potecie v
uzSej a hlbSej meandrujicej kynete s vyskou vody pri MZQ 30 cm, ¢o umozni celoro¢né osidlenie
bentosom a rybami. Dopad usadzovania sedimentov za prehrddzkami na kvalitu vody (kyslikové
pomery, mnozstvo organickych latok, Zivin) a biotu (zmena charakteru substratu) bude eliminovany
riadenym preplachovanim koryta v mesacnom cykle. Odozva spolo¢enstiev bentickych bezstavovcov
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a ryb bude spocivat vo vyraznom ochudobneniu v pocetnosti a biomase a zniZzeniu poctu druhov a
rozmanitosti (eliminécia intolerantnych druhov, dominancia tolerantnych druhov). Ocakava sa, Ze
saprobny index dosiahne hodnotu 2,00 a postupnom ¢asu aj vySSie (prirodzend eutrofizcia /starnutie
prostredia), ¢o podla klasifikaénych schém pre VU typu K3M odpoveda triede kvality Il (priemerny
ekologicky stav).

OZivenie nadrze fytoplanktonom, ktorého vyvoj je zavisly od ro€ného obdobia a trofickych pomerov
podmienenych prisunom Zivin, sa oCakava v nizke biomase s priemernym poctom organizmov do
7000 v 1 ml. Vo fytoplankténe budd prevladat rozsievky. V pripade, Ze neddjde k vySSiemu prisunu
bionutrientov do nadrze (predovSetkym fosforu), sa nepredpoklada vznik a rozvoj vodného kvetu v
nadrzi. Dostato¢ne vysoka nadmorska vyska (nad 550 m n.m.) nedava predpoklad tvorby vodného
kvetu v nadrzi.

Prediktivhe celkove hodnotenie ekologického stavu vodného Utvaru povrchovych véd SKHO0015 po
ovplyvneniu vystavbou VN Tichy Potok je uvedené v nasledujicej tabulke. V budlicom stave sa
predpoklada zachovanie dobrého ekologického stavu v Useku nad nadrzou a zhorSenie ekologického
stavu na priemerny stav v Useku pod hradzou. Vyrazne zmeneny vodny Utvar VN Tichy Potok by mal
dosiahnut dobry a lepsi ekologicky potenciél.

Tabulka 28 Sucasny a prediktivny buduici ekologicky stav/potencial vodného Utvaru SKH0015

Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické | Fyzikalno- | Celkovy
prvky chemické | ekologicky
prvky stav/
potencial

Fytobentos
Bentické
bezstavovce
latkv

=| Fytoplankton
=| Relevantné

Vychodzi
stav

Z

Torysa
rkm
131,95
113,00
Torysa N
rkm
109,50-
102,30
VN
Tichy
Potok
rkm
113,00-
109,50

Vysvetlivky: N — nerelevantné, HYMO — hydromorfologické prvky kvality, FCHPK — fyzikalno-chemické
prvky kvality, Relevantné latky - syntetické a nesyntetické Specifické latky relevantné pre Slovensko

Novy stav
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Vplyvy na chemicky stav

Vyznamné zmeny v koncentrécii prioritnych latok a dalSich znecistujucich latok, ktoré su uréujuce pre
klasifikaciu chemického stavu Utvarov povrchovych véd, s dopadom na chemicky stav predmetnych
vodnych Utvarov nie st oCakavané.

8.1.2 Utvar povrchovej vody SKH0016 Torysa

Obréazok 13 Utvar povrchovej vody SKH0016 Torysa

Vodny Gtvar SKH0016 Torysa s celkovou dizkou 46,05 km (rkm 102,30 — 56,25) sa zadina vo
vzdialenosti cca 7,2 km pod hradzou VN a je susediacim vodnym Utvarom k Utvaru SKH0015 v smere
pradu Torysy. Na hornom toku je pomedzi medzi vodnymi Gtvarmi SKH0015 a SKHO016 urcené
zaustenim Slavkovského potoka (VU SKH0027) do Torysy na vychodnom okraji obce Brezovica. Na
strednom toku je pomedzi medzi vodnymi Gtvarmi SKHO016 a susediacim vodnym Gtvarom SKH0017
Torysa uréené zaustenim rieky Sek&ov (VU SKH0020) do Torysy v juZnej &asti mesta PreSov.
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8.1.2.1 Suéasny stav

Rie€ny vodny Utvar SKH0016 Torysa je typologicky vymedzeny ako typ K2S, t.j. stredné velké toky v
nadmorskej vySke 200 - 500 m v Karpatoch.

Vodny Utvar je lokalizovany v strednom Useku toku Torysa a na zaklade existujlcich
hydromorfologickych zmien je vymedzeny ako prirodzeny vodny Utvar. Na zaklade hodnotenia stavu
povrchovych véd v 2. planovacom obdobi bol tento Gtvar klasifikovany v priemernom ekologickom
a dobrom chemickom stave. Charakteristiky dotknutého vodného Gtvaru povrchovej vody obsahuje
nasledujlca tabulka.

Tabulka 29 Vybrané zakladné charakteristiky vodného Utvaru povrchovej vody SKH0016

Ciastkové | Kad Nazov Rieény Dizka Druh Ekologicky | Chemicky
povodie vodného | vodného | km od do | vodného | vodného | stav ES/ stav
atvaru atvaru atvaru atvaru potencial
(km) EP
Hornad SKH0016 Torysa 102,30 — 46,05 NAT 3-
56,25 priemerny
ekologicky
stav

Zdroj: Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Uzemia povodia Hornadu, aktualizacia,
MZP SR, 2015

Konkrétne hodnotenie jednotlivych prvkov kvality ekologického stavu dotknutého Utvaru je uvedené
v tabulke niZSie. Referen¢né obdobie pre hodnotenie ekologického stavu vodného utvaru bolo
obdobie rokov 2009 — 2012.

Tabulka 30 Sucasny stav vodného Utvaru SKH0016 — hodnotenie ekologického stavu vodného Utvaru (zdroj:
Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Gzemia povodia Hornadu, aktualizacia, MZP SR, 2015)

Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické | Fyzikalno- | Celkovy
prvky chemické ekologicky
prvky stav

§ %) 8 N

ivd o] > - B I

§ |5 |2 %3 x | §

e o o o g o o S

28| |58 2 S S | 82

o o p= &5’ bS] 0 T L r 8
SKHO0016 N 3 0 0 S 3
Vysvetlivky: N — nerelevantné, S - sulad s environmentalnymi normami kvality, HYMO -

hydromorfologické prvky kvality, FCHPK - fyzikdlno-chemické prvky kvality, Relevantné latky -
syntetické a nesyntetické Specifické latky relevantné pre Slovensko
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Kvalita povrchovych véd sa v danom vodnom atvaru monitoruje v odbernom mieste H2180100 Torysa
— Pecovska Nova Ves v rkm 84,9. Vodny Gtvar podla podpornych fyzikalno-chemickych prvkov kvality
spliuje triedu kvality 1l — dobry ekologicky stav.

Dlhodobé prietokové charakteristiky Torysy v profile Brezovica n/Torysou (pod zalstenim
Slavkovského potoka) st uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 31 Hydrologické charakteristiky — 355-denny (Qg), 364-denny (Qm), a dlhodoby priemerny rocny
prietok (Qa.) pre prirodzeny rezim povodia (obdobie 1931-1980) a ovplyvneny rezim (obdobie 1981 - 2000)
Torysy v profile Brezovica n/Torysou.

Torysa - Brezovica Minimalne prietoky Dlhodoby priemerny
roény prietok
Qss5 Q364 Qa
Obdobie 1931 — 1980 0,155 0,078 1,720
m3st
Obdobie 1981 - 2000 0,065 0,011 1,401

Zdroj: Vodarenska nadrz Tichy Potok na Toryse, Aktualizacia vodohospodarskeho rieSenia nadrze,
Ing. Ladislav Kralik, Ekorozvoj Bratislava, 2003

Z Udajov v tabulke vidno, Ze minimélne prietoky Torysy v realnom (ovplyvnenom) hydrologickom
reZzime su ovela nizSie v porovnani s prirodzene sa vyskytujucimi malymi vodnostami. Realny prietok
Qsss predstavuje iba 42 % prirodzenej hodnoty Qasss a prirodzeny minimalny prietok Qsss sa dokonca
podkracuje.

Biologick& rozmanitost’ toku je vo vodnom Utvare SKHO016 charakterizovana miernym az strednym
biologickym oZivenim (oligotrofné az mezotrofné vody), saprébnym indexom medzi 2,20 - 2,60
odpovedajicim triede kvality Ill (priemerny ekologicky stav). Vo vztahu kichtyofaune sa jedna o
pstruhovy potok (dolné pstruhové pasmo), ktory na trase priberd menSie pritoky pstruhového
charakteru, nad mestom PreSov takisto niektoré pritoky mrenového charakteru.

SKH0016 TORYSA

Torysa - Pecovska Nova Ves (r. km 84,9)

COL: Elwmis sp., DSL: Dicranota sp., Hexatoma sp., Chelifera sp., Tipula lateralis gr., EPH: Bactis
fuscatus, Baetis rhodani, Caenis luctnosa, FEedyonurus starmach, Ephemerella ignita, Oligonenriella
rhenana, Rhithrogena semicolorata, CHY: Conchapelopia agg., Cricotopus (s.str.) bicinetus gr., C _ricotopus
(s.str.) trifascia gx., Cricotopus sp., Cryptochironomus sp., Diamesa insignipes, Enkiefferiella devonica gt.,
Enkiefferiella similis, Micropsectra sp., Orthocladins (Eno.) sp., Orithocladius sp., Parametriocnemus ctf.
stylatus, Paratrichocladins rufiventris, Polypedilum (s.str.) laetum gr., Pobypedilum (T.) sp., Polypedilum
(U convictum, Potthastia longimana gx., Prodiamesa olivacea, Rheocricotopus chalybeatns, Rheotanytarsus
sp., Tanytarsus sp., Tvetenia bavarica gr., Tretenia discoloripes gr., OLY: Aulodrilus japonicus, Nais
bretschers, Nais elinguis, Ophidonais serpentina, SIM: Simulinm (s.str.) reptans, Simulinm (s.str.)
variegatum, TRI: Hydropsyche incognita, Rhyacophila dorsalis

Obrézok 14 Spolocenstva bentickych bezstavovcov v Utvare SKH0016 v obdobi rokov 2009 -2013 (zdroj:
Vysledky monitorovania vodnych Gtvarov povrchovych vod Slovenska - Vodna fauna, VUVH, Bratislava,
2015)
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8.1.2.2 Predpokladané zmeny stavu Gtvaru

Z hradiska dopadu VN Tichy Potok na stav vodného Utvaru SKH0016 su vyznamné hydrologické
zmeny Utvaru v dosledku ovplyvnenia hydrologického rezimu vysSie poloZzeného vodného Utvaru
SKH0015.

Minimalny zaru€eny odtok z VN Tichy Potok zabezpeci rovnako ako vo vodnom utvare SKH0015
zlepSenie malych vodnosti. Vo vodnom Gtvare déjde k zvySeniu prietokov Qsss na Groveri prirodzeného
reZimu a nebude dochadzat k podkro¢ovaniu tejto Urovne ako sa to deje v sti¢asnosti.

A rovnako tak ako vo vodnom Utvare SKH0015 bude trvanie nizkych prietokov v rieke Torysa dlhSie
Casové obdobie nez tomu bolo v prirodzenom hydrologickom reZime — zo Statistiky prietokovych
pomerov vyplyva, Ze takéto nizke prietoky zaberu priemerne ro€ne asi tri Stvrtiny roka. V dalSom
Useku sa vplyv znizenych prietokov sa v Useku vodného Gtvaru bude plynule redukovat az pod
PreSov, kde sa v su€asnosti kanalizaciou vracia do toku podstatné ¢ast odberov pitnej vody z povodia
hornej a strednej Torysy.

Miera ovplyvnenia prirodzeného hydrologického rezimu je akceptovatelna z hfadiska zachovania
podmienok pre biologicki rovnovahu toku. Z pohladu bioty bude pozitivny vplyv spoc€ivajuci vo
zvySeni malych vodnosti na droven prirodzeného rezimu eliminovany negativnym vplyvom
spocivajucim v ovplyvneniu velkosti a dynamiky toku. PretoZe neddjde k vyraznym zmenam vo
fyzik&lno-chemickych podmienkach ani ku zvySeniu prisunu organického znecistenia, neoCakava sa
ani zmena bioty presahujuci triedu kvality.

Odozva spoloc¢enstiev bentickych bezstavovcov aryb bude spocivat vo vyraznom ochudobneniu v
pocetnosti a biomase a zniZeniu poctu druhov a rozmanitosti (eliminacia intolerantnych druhov,
dominancia tolerantnych druhov). Celkovy vplyv na ekologicky stav vodného Utvaru SKHO016 sa
oCakéva v rozmedzi stavajucej triedy kvality, t.j. zachovanie priemerného stavu vodného Utvaru.

Tabulka 32 Sucasny a prediktivny buduci ekologicky stav vodného Gtvaru SKH0016

Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické | Fyzikdlno- | Celkovy
prvky chemické ekologicky
prvky stav/
potencial
1= [0}
9 %) (&) NG
v =] > . 5 I
§ |5 |2 |23 x | §
- s o o g o o S
$12 5|58 2 s 51§88
i i = o & x T L. r &
Vychodzi N 3 0 0 S 3
stav
Vysvetlivky: N — nerelevantné, S - sulad s environmentalnymi normami kvality, HYMO -

hydromorfologické prvky kvality, FCHPK - fyzikdlno-chemické prvky kvality, Relevantné latky -
syntetické a nesyntetické Specifické latky relevantné pre Slovensko
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8.1.3 Utvar povrchovej vody SKH0047 Skapova

Obréazok 15 Utvar povrchovej vody SKH0047 Skapovéa

Vy3sie poloZeny vodny Gtvar SKH0047 Skapova (favostranny pritok Torysy) s celkovou dizkou 7,1 km
(rkm 7,1 — 0) leZi vo vzdialenosti cca 1,3 km nad zatopovou c&iarou (koncom vzdutia) VN.

8.1.3.1 Sucasny stav

Rie¢ny vodny Utvar SKH0047 Skapova je typologicky vymedzeny ako typ K4M, tj. malé toky v
nadmorskej vySke nad 800 m v Karpatoch.

Vodny Gtvar je na zaklade existujicich hydromorfologickych zmien je vymedzeny ako prirodzeny
vodny Utvar. Na zaklade hodnotenia stavu povrchovych véd v 2. planovacom obdobi bol tento Utvar
klasifikovany v dobrom ekologickom a dobrom chemickom stave. Charakteristiky dotknutého vodného
Gtvaru povrchovej vody obsahuje nasledujlca tabulka.

Tabulka 33 Vybrané zakladné charakteristiky vodného Utvaru povrchovej vody SKH0047

Ciastkové | Kod Nazov Rieény Dizka Druh Ekologicky | Chemicky
povodie vodného | vodného | km od do | vodného | vodného | stav ES/ stav
atvaru atvaru atvaru atvaru potencial
(km) EP

Hornad SKH0047 | Skapova 7,1-0 7,10 NAT

Zdroj: Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Uzemia povodia Hornadu, aktualizacia,
MZP SR, 2015

Konkrétne hodnotenie jednotlivych prvkov kvality ekologického stavu dotknutého Utvaru je uvedené
v tabulke niZSie. Referencné obdobie pre hodnotenie ekologického stavu vodného utvaru bolo
obdobie rokov 2009 — 2012.
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Tabulka 34 Sucasny stav vodného Utvaru SKH0047 — hodnotenie ekologického stavu vodného Utvaru (zdroj:
Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Gizemia povodia Hornadu, aktualizacia, MZP SR, 2015)

Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické | Fyzikalno- | Celkovy
prvky chemické ekologicky
prvky stav
§ %) 8 NG
ivd o] > - B I
g5 |2 |€: v | §
(o3 o o o = ©) o S
$12 5|58 2 s 51588
o o p= o 38 04 T L r 8

Vysvetlivky: N — nerelevantné, HYMO — hydromorfologické prvky kvality, FCHPK — fyzikalno-chemické
prvky kvality, Relevantné latky - syntetické a nesyntetické Specifické latky relevantné pre Slovensko

Skapovéa horsky tok prirodného charakteru, bez vyznamnych technickych zasahov. Struktira krajiny
sa zmenila velmi nepatrne, vplyvom zmien prirodnym pdsobenim — zvySené prietoky, mierne znizenie
lesnatosti na Ukor pasienkov a pod..

Fyzikdlno-chemické parametre vody nie su kdispozicii, no jednd sa o pomerne €iru vodu bez
vacsieho mnoZzstva producentov, na z&klade poctu dispergovanych kokovitych baktérii sa
nepredpokladaju vysSie hodnoty BSK (po 2 mg). Tok je menej ozZiveny, ale determinovalo sa viac
taxénov rozsievok.

Je to pstruhovy potok a ma vyznam pre ryby zvacSa v neresovom obdobi. MladSie rocniky
lososovitych ryb (pstruhy) tu aj spolu s hlavd€om zostavaju a Zija, starSie vekové skupiny neskoér
hladaju lepSie podmienky v hlavnhom toku v Toryse.

SKH0047 SKAPOVA

Skapovi - tstie (r. km 0,0)

AMP: Cammarus balcanicns, Gammarus fossarum, DSL: Atherix ibis, lbisia marginata, PLE:
Brachyptera seticornis, Dinocras cephalotes, Isoperla grammatica, 1 euctra inermis, Perla marginata, Perlodes
microcephalus, Siphonoperla torrentinm, TRI: Annitella obscurata, Ecclisopteryx dalecarlica, Eeclisopteryx
madida, Hydropsyche instabilts, Potamophylax rotundipennis, Rhyacophila dorsalis, Rhyacophila tristis

Obrézok 16 Spolocenstva bentickych bezstavovcov v Utvare SKH0047 v obdobi rokov 2009 -2013 (zdroj:
Vysledky monitorovania vodnych Gtvarov povrchovych vod Slovenska - Vodna fauna, VUVH, Bratislava,
2015)

8.1.3.2 Predpokladané zmeny stavu Utvaru

Aj ked vzdutie nadrZe nezasiahne do vodného Utvaru, v rdmci opatreni pre zabezpecenie kvality vody
VN Tichy Potok (zniZenie transportu plavenim a splavenin) sa navrhuje na toku Skapova vybudovanie
celkovo 4 beténovych prehradzok o vySke 6 m (rkm 1,922; 3,785; 5,655 a 6,200). Pod prehradzkami
bude vyvar, vytvoreny kamennou nahadzkou a ukonéeny kamennym prahom.
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Obréazok 17 Situacia prehradzok na vodnom toku Skapova

Charakter rieky sa v désledku poklesu rychlosti a zmeny prietoku nad prehradzkami zmeni na dizke
144,40 m tj. 2,03% celkovej dizky vodného Utvaru, o predstavuje nevyznamny vplyv z hladiska
celkovej dizky VU. Z hladiska narusenia pozdiZznej spojitosti toku a biotopov je bariérovy efekt
priecnych stavieb pre ryby vzhladom zésadne mensi, resp. ichtyologicky aZz nevyznamny. Prehradzka
v rkm 1,922 je umiestnena prave az v tejto minimalnej vzdialenosti od sutoku s Torysou v zaujme
zachovania neresisk pre lososovité ryby. Na hornom toku Skapovej sa uZ neresiska nepredpokladaju.

Celkovy vplyv na ekologicky stav vodného Utvaru SKH0047 sa oCakava v rozmedzi stavajlcej triedy

kvality, t.j. zachovanie dobrého stavu vodného Utvaru.

Tabulka 35 Sucasny a prediktivny buduci ekologicky stav vodného Gtvaru SKH0047
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Prvky kvality Biologické prvky Hydromorfologické Fyzikalno-
prvky chemické
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8.2  Utvary podzemnych vod

Situovanie zdmeru vo vztahu k jednotlivym vodnym atvarov podzemnych véd je mozno vidiet na
nasledujuicom obrazku.

S

A VN Tichy Potok

Obréazok 18 Situovanie predmetného zameru vo vztahu k atvarom podzemnych vod v predkvartérnych
horninéch v ¢iastkovom povodi Hornadu

Vodné Utvary v kvartérnych sedimentoch sa v zaujmovom Gzemi nenachédzaju.

8.2.1 Utvar podzemnej vody SK2004900F

8.2.1.1 Sucasny stav

Utvar podzemnej vody SK2004900F Puklinové podzemné vody Podtatranskej skupiny a flySového
pasma ciastkového povodia Hornadu bol vymedzeny ako Utvar predkvartérnych hornin s plochou
1 648,16 km2 a charakterizovany je puklinovou priepustnostou. Dominantné zastlpenie kolektora
predstavuje striedanie ilovcov a pieskovcov (flyS). Na zaklade hodnotenia stavu podzemnych véd bol
tento Utvar klasifikovany v dobrom kvantitativnom a dobrom chemickom stave. Charakteristiky
dotknutého Utvaru podzemnej vody podla aktualizovaného Planu manazmentu spravneho Uzemia
povodia Hornadu uvadza nasledujlca tabulka.
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Tabulka 36

Posudenie VN Tichy Potok pod/a ¢lanku 4.7. RAmcovej smernice o vode
2. Alternativne rieSenia - A.1. VN Tichy Potok na Toryse

171199

Vybrané zékladné charakteristiky vodného Utvaru podzemnej vody v predkvartérnych horninach

Ciastkové
povodie

Ko6d vodného
Gtvaru

Nazov vodného Utvaru

Plocha Kvantitativny | Chemicky
vodného | stav vodného | stav vodného
atvaru Gtvaru atvaru

(km?)

Hornad

SK 2004900F

Puklinové podzemné
vody Podtatranskej
skupiny a flySového
pasma Ciastkového

povodia Hornadu

1 648,16

Zdroj: Vodny plan Slovenska, Plan manaZmentu spravneho Uzemia povodia Hornadu, aktualizacia,
MZP SR, 2015

8.2.1.2 Predpokladané zmeny stavu Utvaru

Predpokladané zmeny Utvaru SK 2004900F ako celku nie su.

Ovplyvnenie hladiny a rezimu podzemnych vod sa pri realizacii predmetnej stavby nepredpoklada.

Mozno ocakavat, Ze vplyvom vystavby a prevadzky VN Tichy Potok dojde k lokdlnemu ovplyvneniu
rezimu hladiny podzemnej vody v kvartérnych fluvidlnych komplexoch pod nadrZzou, kde dojde
k stabilizacii kolisania hladin podzemnych véd. Vo vztahu k ploSnému rozsahu dotknutého Utvaru
pozemnej vody tento vplyv nepredstavuje vyznamnl zmenu hladiny Gtvaru podzemnej vody
SK2004900F ako celku, a teda nie je predpoklad zhorSenia jeho kvantitativneho stavu.

Ovplyvnenie kvality podzemnych véd sa pri realizacii predmetnej stavby nepredpoklada.

Zhrnutie

Na zéaklade vysSie uvedeného moZzno konsStatovat’, Ze zdmer popisany ako alternativa A.1 bude
v pripade aktuélnosti predmetom posudenia v zmysle €l. 4.7 RSV.
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