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UVODNA INFORMACIA

Na dosiahnutie proporcionalnosti zasobovania obyvatelov v oblasti PreSova a KoSic bolo na zaklade
bilancii potrieb vody pre rozvoj tohto regiéonu v predchadzajucom obdobi analyzovanych niekolko
variantov budovania velkokapacitného zdroja vody uréeného pre vodarenské Gcely s vykrytim deficitu
cca 600 I.s. Prednostne sa pripravovalo rieSenie s vodnou nadrZou v profile Tichy Potok, ale ¢asom
sa objavili aj ndzory, Ze spominany vodny zdroj sa d& zaistit aj inym spésobom. Jednym z nich je
systém vacSieho poctu prehradzok na vodnych tokoch.

Pouzité podklady :
[1] Pribeh Tichého Potoka a z toho vyplyvajace prilezitosti pre obce z povodia riek Poprad,

Hornad, Torysa, Ing. Michal Krav¢ik, CSc. Prezentacia v Levoéskom Kongresovom centre,
marec 2015

[2] Stadia zasobovania vychodného Slovenska pitnou vodou, Hydrotrajekt s.r.o., Banska Bystrica,
marec 2014

V §tudii [ 2 ] sa hodnoti vhodnost drevenych prehradzok pre zaistenie pitnej vody nasledovne :

Zasobovanie pitnou vodou pre PreSov a KoSice z povodia hornej Torysy sa podujala rieSit' aj
ochranarska organizéciou ,Ludia a voda“. Ide o alternativny navrh rieSenia pod ndzvom: ,Alternativny
navrh tvorby vodnych zdrojov v oblasti Tichého Potoka na hornom toku Torysy“ s viziou ekologickej
obnovy povodia na principoch trvalo udrzate/ného Zivota ( navrh predpoklada vybudovanie 45 nadrzi
pri ploche 1 ha na kaZdu nadrz a max. hibke 5 m, 3824 drevenych prehradzok ). V tychto plytkych
nadrziach by vSak dochadzalo k fyzikalno-chemickym zmenam vody. ZvySovanie teploty vody v lete a
sedimentécie organickych latok mo6Zzu mat’ za nasledok také zmeny ktoré sa mézu prejavit aj v kvalite
upravenej vody. Huminiové latky, vytvarané z organickej hmoty odumretych ZivociSnych tiel umozriuju
vyznamne ovplyvnit' dezinfekciu vody v Upravni vody s rizikom vzniku latok s neskorSim uéinkom na
zdravie fudi.

Vplyv prehradzok, nadrzi a vsakovacich systémov by malo tiez negativny vplyv na prirodné
prostredie. Plytké vodarenské plochy, mociare, zvySena vlhkost' v porastoch predpokladaju vytvorenie
vhodnych podmienok pre zvySeny vyskyt zdravotne vyznamného a obtazujiceho hmyzu - komare,
klieSte, s potencialnym rizikom vzniku zavaznych prirodnych ohnisk nakazy, ako klieStova encefalitida
a lymské boreliéza a pod. Nedostatkom tohto alternativneho navrhu je, Ze nezoh/adriuje geologické,
hydrogeologické a hydrologické podmienky daného UGzemia, ktoré limituji nadlepSovaci efekt
navrhovanych opatreni. N&vrh nereSpektuje nemoznost viacrocného regulovania odtoku tzv.
revitalizacné opatreniami v povodi.

Po preStudovani slovenskymi vodohospodarskymi odbornikmi vyskumnych Ustavov bol zhodnoteny za
nespOsobily na dalSiu realizaciu a neméze byt hodnoteny ako alternativny vodny zdroj.

S tymto hodnotenim sa v podstate stotoznujeme, preto sme aj navrhli mierne odliSne rieSenie.
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1 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

Technické rieSenie tohto zdmeru nie je celkom jednoduché, pretoze v naSich krajinach nemé& obdoby
a nie st s nim preto ani Ziadne skdsenosti. Ani zo zahrani¢ia nezndme podobné projekty, ¢o sice
neznamena, Ze nejestvujl, ale pokial ano, nie su zrejme tak vyznamne, aby sa o0 nich
v odbornej literatdre objavili hocijaké zmienky. Rovnako tak to mb6zZze aj znamenat, Zze predmetny
spdsob akumuléacie povrchovej vody nie je dostatocne funkény, a preto sa nikde nepouZziva. Jedna sa
totiZz o netypicky spbsob pouZitia prehradzok, ¢o je podrobnejSie opisané v nasledujdcich kapitolach.

1.1 Povodie

Torysa prameni v Levo€skych vrchoch, pramen rieky leZi severozépadne od obce Torysky, na
juhovychodnom svahu pod hrebefiom medzi vrchmi Javorina ( 1 225 m n. m.) a Javor (1 206 m n. m.)
vo vyske asi 1 040 m n. m. Od pramena Torysa te€ie v doline medzi vrchmi Javoricka (1 164 m n. m.)
a Uhlisko (1 103 m n. m.) smerom na juh, na konci doliny sa otad€a juhozdpadnym smerom, pretek&
obcou Torysky a Nizné RepaSe, v ktorej sa otd€a na severovychod. Vo vzdialenosti priblizne 0,9 km
od severovychodného okraja intravilanu obce Nizné RepaSe do Torysy z pravej strany Usti OlSavica
( plocha povodia 11,1 km?, dizka 4,91 km ) a Torysa sa ota¢a smerom takmer na sever. Priblizne
3,5 km zapadne od obce Tichy Potok sa Torysa pri Upati vrchu Kamienok ( 997 m n. m.) otd€a na
vychod a z lavej strany do rieky priteké potok Filipovec ( plocha povodia 5,25 km?, dizka 4,06 km ). Asi
0 2 km dalej Torysa pritek& k obci Tichy Potok, preteka pri jej juznom a potom juhozapadnom okraji.
Blizko nad obcou Tichy Potok leZi v aluvialnej nive Uzemie eur6pskeho vyznamu (UEV) Torysa.

1.2 Hydrologické udaje

Tieto Gdaje poskytol SHMU svojim listom &. 191-106 H-34/2003 zo diia 30.4.2003. Udaje su uréené
hydrologickou analégiou z pozorovani v obdobi 1931 - 1980 a platia pre prirodzeny rezim povodia.

Tabulkal Zakladné hydrologické Udaje Torysy v rkm. 109,5

Vodny tok | Torysa Plocha povodia : 112,6 km?

Profil : Tichy potok - rkm. 109,5 Priemerné zrazky :

¢.h.p. 4-32-04-013 Priemerny dihodoby prietok : 1,00 mé.s?

m [ dny ] 30 60 90 | 120 150 180 210 | 240 | 270 | 300 330 355 364
Qm[més? |240| - |110| - - 0,55 - - 028 | - | 0155 | 0,09 | 0,045
N[let] Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q1000
On [m3.s7Y] 17 - 55 75 100 135 170 280
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Dalsie udaje boli poskytnuté novym listom SHMU &. 305-1420/14/1386 zo diia 29.1.2014
Tabulka 2  Zakladné hydrologické Udaje Torysy v rkm. 118,75

Vodny tok | Torysa Plocha povodia : 55,4 km?

Profil : Nizné Repase - rkm. 118,75 Pozorované obdobie : 1961 - 2000

¢é.h.p. 4 -32-04-007 Priemerny dlhodoby prietok : 0,560 m3.st

m [ dny ] 30 60 90 120 | 150 180 210 | 240 270 | 300 330 355 364

QOm[m3s? | 1455 | - | 0,640 | - - 10300 | - - 10150 | - | 0,078 | 0,046 | 0,024

N[ let] Q1 Q2 Qs Quo Q20 Qso Q100 Q1000

Qn [m3.sY] 11 - 32 45 60 87 110 -

Pre moznost posudenia situicie extrémnych prietokov sme previedli extrapolaciu trendu sucasnych
kulminacnych povodfiovych prietokov pre odhadnutie hodnoty vaéSich kulminécii ako Qoo ( vid dole ).
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Obréazok 1  Kulminaéné prietoky Torysy
Z tejto Uvahy sa daju odhadnut vysSie kulminacné prietoky v profilu Tichy Potok takto :

Q200 = 200 m3.s? Qs00 = 250 m3.s? Q1000 = 280 m3.s? Q2000 = 315 m3.s?

Qs000 = 360 m3.s? Q10000 = 400 mé.s?
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1.3  Kritické zhodnotenie alternativhych navrhov

Zasobovanie pitnou vodou pre PreSov a KoSice z povodia hornej Torysy sa podujala rieSit aj
ochranarska organizéaciou ,Lludia a voda“. Ide o alternativny néavrh rieSenia pod nazvom : ,Alternativny
navrh tvorby vodnych zdrojov v oblasti Tichého Potoka na hornom toku Torysy“ s viziou ekologickej
obnovy povodia na principoch trvalo udrzatefného Zivota.

Navrh predpoklada vybudovanie:
e 45 nadrzi pri ploche 1 ha na kazdd nadrz o max. hibke 5 m
e 3824 drevenych prehraddzok

Obdobny navrh sa prezentuje aj pod ndzvom Modra alternativa - vid dole.

SCHEMA POVODI
VODARENSKEHO
ZDROJA
MODRA ALTERNATIVA
TICHY POTOK

i .
SOV | EGENDA:

=~ Hranica povodia
11 Cislo povodia
L. Odberny objekt

+~=-Trasa vodovod.
potrubia

Obrazok 2  Situacia Ciastkovych povodi a prisluSnych odbernych profilov

Projekt Modr& alternativa by mal podla svojho autora aj v najextrémnejSich suchach poskytovat 600
litrov sekundovych bez likvidacie obci i bez priehrady. Mal by stat 510 mil. Sk ( 17 mil. EUR ) a dat
préacu 700 f'udom z hornej Torysy i SirSieho okolia. V rdmci projektu bola v katastru obce Tichy potok
realizovana skuSobn& plocha mimo vodného toku vo vysuSenej er6znej ryhe, kde boli postavené
vodozadrzné opatrenia v celkovom objeme 87 m?® (18 hradzok a 2 jazierka). Autor udava, ze pri
dlhotrvajicom suchu tu nameral vydatnost pramena o velkosti 3,78 litra vody 9 mindt a 3 sekundy, ¢o
je v prepoéte 0,007 I.s™.

Copyright © AQUATIS a.s.

A-3-1_Textova_cast.docx strana 5



' Posudenie VN Tichy Potok pod/a ¢lanku 4.7. RAmcovej smernice o vode
A UAT' S 2. Alternativne rieSenia - A.3. Zadrziavanie vody v krajine - prehradzky na tokoch

171199

Dosiahnutie potrebnej kapacity sa doklada jednoduchym tabelarnym vypoctom :

Cislo Objem | Vodny e Objem | Vodny | J€ oCividne, Ze medzi
5 Plocha i Cislo Plocha . o, .
mikro- [ha] odtoku | zdroj S [ha] odtoku | zdroj situdciou povodia ( hore )
ovodia m? /s m?3 /s ; , L,
B frer) [i/s] [rer) [/<] a tabulkou su nejaké
M-P 1 128 | 34990 7 |M-P17 537 | 151710 30 . .
nezrovnalosti. Napriklad
M-P 2 466 | 122162 | 24 |M-P18 1068 | 320109 64 - .
povodia €. 17, 18 a24 su
M-P 3 293 | 76432 15 |M-P19 462 | 133640 27 . e
graficky zrovnatelnej velkosti,
M-P 4 726 | 186340 | 37 |M-P20 126 47886 10 N -
ale vtabulke je medzi ich
M-P 5 113 | 28888 6 |M-P21 192 63024 13 o , .
plochami zasadny rozdiel 537
M-P 6 174 | 44758 9  |M-P22 335 91098 18 .
ha, 1068 ha, 1936 ha, ¢o
M-P 7 96 24670 5 |Mm-P23 98 25244 5 _
predstavuje takmer 100 %,
M-P 8 399 | 105794 | 21 |M-P24 1936 | 534338 | 107 .
resp. 300 % naviac.
M-P9 104 | 27062 5 |M-P25 82 211140 42
M-P 10 119 | 42304 8 |M-P26 668 | 180686 36
M-P 11 97 48020 10 |Mm-P27 806 | 212328 42 Sumérna plocha vSetkych
M-P 12 80 23114 5 |M-P28 270 72404 14 mikropovodi je ale
M-P 13 216 | 67030 13 |M-P29 67 18750 4 uvazovana vo vymere 10 137
M-P 14 72 37714 g8 |M-P30 60 16164 3 ha, ¢o je asi 90 % povodia
M-P 15 38 11660 2 |M-P31 70 19240 4 nadrze Tichy potok, takze
M-P 16 195 | 67058 13 |M-P32 44 12170 2 globalne bude zberna plocha
Suma 3316 | 947996 | 188 |Suma 6821 | 2109931 | 421 asi v poriadku.
Celkova suma 10137 | 3057927 609

Obrazok 3  Tabelarny prehlad Ciastkovych povodi a ich parametrov

Navrh uvedenej koncepcie ma jednu zakladnd vadu, ato takd, Ze nepouziva dobre zname
a nespocetnekrat overené principy stanovenia zdsobného objemu vodnej nadrze, ¢o v dbsledku
znamena, Ze popiera vSeobecne uznavané a po staroCia overené fyzikalne zakony. Vychadza totiz
z nepravdivej predstavy linearneho vztahu medzi velkostou zasobného objemu a z neho ziskaného
nadlepSeného prietoku. Toto je vyslovne uvedené napr. v predpokladu (citacia):

...kazdych pat’ tisic m® zadrzanej zraZkovej vody dokaZe aj v tom najsuchSom obdobi vyprodukovat’
jeden liter za sekundu ( Cistej pramenistej vody ). To znamena, Ze realizaciou celkovo 3,1 mil. m3
vodozadrznych opatreni v 32 mikropovodiach hornej Torysy je realne mozné vytvorit' vodny zdroj
o vydatnosti cca 620 litrov za sekundu.”

V skuto¢nosti je vztah medzi zdsobnym objemom a nadlepSenym prietokom vyrazne nelinearny.
Zvykne sa vyjadrovat pomocou dvoch bezrozmernych veli€in :

a=0Qn/Qa, kde znati a - sucinitel nadlepSenia prietoku

Qn - nadlepSeny prietok, ktory sa méze z nadrze dlhodobo
odoberat s poZadovanou zabezpecenostou

Qa - priemerny dlhodoby ro€ny prietok v danom profile toku.
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B=Vz/Wa, kde znaci B - akumulacny sugcinitel nadrze
Vz - zasobny objem nadrze, v ktorom dochadza k vyrovnani
prirodzenych prietokov

Wa - priemerny dlhodoby ro€ny odtok v danom profile toku,
Wa = Qa x 31 536 000 [ m¥/rok ]

Z principu veci vyplyva, Ze hodnota B méze nadobudat akychkolvek kladnych hodnét, zatial ¢o
hodnota a sa m6Ze pohybovat iba medzi nulou a jednotkou.

Medzi oboma sucinitefmi jestvuje vzgjomny vztah priamej imernosti, ked rastie sucinitel B ( nezavisla
premenna ), sucasne rastie aj sucinitel a ( zavisla veli¢ina ). Vztah vSak nie je lineéarny, pri malych
hodnotach funkcia prudko stipa, potom sa jej gradient postupne zniZuje a v zavere sa hodnota o
asymptoticky blizi jednotke.

Konkrétny Udaj, Ze 5 000 m® vodnej zasoby garantuje 1 L.s nadlepSeného prietoku moze byt
v nejakom konkrétnom pripade aj pravdivy. Ale nie je pravda, Ze pridanim dalSich 5 000 m?3
zasobného priestoru sa ziska aj dalsi 1 I.s prietoku. V skuto¢nosti to bude o nie¢o menej a pri
dalSom prirastku eSte menej, az na konci tohto pomyselného radu bude prirastok prietoku limitne
nulovy. Ostatne tento princip nevdojak potvrdzuje aj autor navrhu, ked na inom mieste textu uvadza,
Ze (citacia):

»Zbieranie vody do vedra som zaznamenal na video, ktoré trva 9 mindt a 3 sekundy. Za tento ¢as sa
nazbieralo 3,78 litra vody."

To zodpoveda prietoku 0,007 I.s z pokusnej plochy s objemom 87 m3. Odtial by vychadzala hodnota
ukazovatela takd, Ze na 1 I.s* prietoku treba mat objem o velkosti 12 400 m3.

Chybnou aplikéciou linearneho vztahu medzi hodnotami a a B mozno lahko déjst k chybnym zaverom
(a autor koncepcie k nim aj dochadza), Ze z povodia mozno spokojne ziskat aj vacsi odber, ako je
jeho dlhodoby priemerny prietok 1,0 m3.s? (citacia) :

»Ak by sa zrealizoval objem vodozadrznych prvkov na hornej Toryse na drovni navrhovanej priehrady
Tichy Potok ( 24 mil. m?), potom by Modra alternativa vyprodukovala roéne 60 mil.m3, ¢o je vydatnost
vodného zdroja 1 900 sekundovych litrov !

1]

Dalsim problematickym aspektom predmetnej koncepcie je absencia akejkolvek regulécie prietoku.
Cely systém ma fungovat samovolne na prirodnych principoch. Tie su ale také, Ze najvacsi odtok sa
bude realizovat pri plnom nasyteni prehradzok, t.j. bezprostredne po dazdoch, kedy by bolo Ziaduce
v nich vodu naopak podrZat. Postupom ¢asu, ako sa bude priestor prehradzok vyprazdfovat, bude aj
odtok z nich klesat, takze v suchom obdobi bude uz relativhe nizky. Je jasné, Ze taky prirodzeny
rezim fungovania nie je prilis efektivny. Vlastne len kopiruje neziaduci jav vysychania povodi, iba ze
v akejsi predizenej Casovej mierke. Tu vidime aj nedostatoéné vyhodnotenie pokusnej plochy
projektu, ked autor zmeral jednu izolovani hodnotu odtoku a z nej dedukuje dalekosiahle zavery.
Spravny postup by bol taky, Zze by sa mal odtok merat dlhodobo, aspon v priebehu jedného
hydrologického roku, aby sa ziskala zdkladnd predstava o jeho ¢asovom rozloZeni vo vztahu na
zrdzkové a suché epizody pocasia.

V navrhu Modrej alternativy sa nijako nekomentuje spdsob prevadzania povodnovych prietokov cez
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systém prehradzok. To je pritom zakladna podmienka pre ich bezpecnost, trvanlivost a tym i dihodobu
udrzatelnost celého systému. Konkrétne prietoky, ktorym musia prehradzky odolat nie su rozhodne
malé, jak je podrobnejSie uvedené v nasledujucich kapitolach.

Na tomto mieste je potrebné tiez uviest, Ze informécie o vydatnosti uvedené v blogu p. Krav¢ika na
https://kravcik.blog.sme.sk/c/307995/Alternativa-k-vystavbe-priehrady-Tichy-Potok-je-realna.html,  su
diametralne odlisné — horSie, s akymi boli spracované predchadzajuce vypocty :

.Ked pramene a potoky po dlhotrvajicom suchu na Slovensku vysychaju, na zrealizovanom projekte
Modra alternativa prameri nevyschol. V roku 1996 v suchej er6znej rokline vytvorili dobrovo/hici pocas
tabora Modra alternativa 87 m3 vodozadrznych prvkov. Prameri sa prvy krat objavil v roku 1998 a od
vtedy nevyschol. Za 13 min(t a 46 sekidnd vytieklo z prameria 1,53 litra, ¢o je dokazom, Ze prameri aj
v historickom suchu dava 160 litrov pramenistej vody.“

Tento zasadny rozpor v dokumentovani potenciadlnych mnozstiev vody vo vodnom zdroji podla Modrej
alternativy uz v prvopociatku spochybriuje vstupné parametre pre posidenie moZznosti vyuZitia tohto
rieSenia ako vodného zdroja s garantovanou kapacitou pre potreby zasobovania vodou verejnym
vodovodom.

1.4  Funkcia prehradzok
1.4.1 BeZne pouzivaneé prehradzky

Prehradzky sa bezne pouzivaju na malych vodnych tokoch osobitne vo svazitych terénoch ako
prostriedok pre obmedzeni rie¢nej erdzie. KonsStrukcia prehradzky je v zasade priepustna a priestor za
nou je spociatku prazdny. Bezné prietoky profilom prehrddzky volne prechadzaju. Pri prichodu
povodne sa hladina vody nad prehradzkou vzduje a tym sa zniZi unaSacia sila vodného pradu. Hrubé
splaveniny sunuté po dne sa tu zaénd usadzovat a postupne tak zapifiaju pévodne volny priestor nad
prehrddzkou. Ten sa po nejakom ¢€ase Uplne zaplni atym vznikne spadovy stupen, ktory zniZuje
pozdiZny sklon koryta vodného toku. Sedimenty st vagSinou dobre priepustné, takze malé prietoky sa
nimi ,precedia“ a pod prehrddzkou volne odtekaju. Pri vysSich prietokoch voda Ciasto€ne preteka aj
korytkom, ktoré sa samovolne vytvori na povrchu sedimentov a prepada cez hornd hranu prehradzky.
Z tohto dévodu musi byt pod prehrddzkou dostato¢ne dimenzovany vyvar k utimeni kinetickej energie
prepadajlicej vody. Pri povodriovych prietokoch sa voda rozleje po celej ploche povrchu sedimentov
a prepada po celej dizke koruny prehradzky. V celej ploche dopadu vodného pradu sa preto musi
zriadit’ dostato¢ne odolné opevnenie.

Z uvedeného popisu vyplyva, Ze za prehradzkou sa normalne nevytvara Ziadny zasobny objem vody,
ktory by mohol vyrovnavat prietoky v obdobiach sucha. Za normélnych podmienok voda pritekd do
sedimenta¢ného priestoru av profilu prehrddzky z neho aj kontinualne odteka. lba pri zvySenych
prietokoch sa v priestore sedimentov vytvori ur€ity zadrzany objem vody. Pri poklese prietokov sa ale
tento objem zase relativne rychlo vyprazdni a v radu niekolkych dni sa nastavi Standardny rezim, ako
je popisané hore. Dalej je zrejmé, ze ak ma prehradzka riadne fungovat, treba pravidelne vyberat
naplaveny materidl z jej sedimentacného priestoru a udrziavat v fiom urcity volny priestor ako rezervu
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pre prichod dalSej povodne s dalSim pridelom sedimentov. Rovnako délezité je konStatovanie, Ze na
prehrddzke netreba vykonavat pocas jej funkcie akukolvek manipuléciu, cely objekt funguje
automaticky na dvoch principoch :

vysoky prietok — vzdutie hladiny — spomalenie vodného pridu — sedimentécia erodovanych ¢astic

nizky prietok — Ziadne vzdutie — voda prevazne presakuje cez sedimenty — volny odtok telesom
prehradzky

1.4.2 Prehradzky pre akumulaciu vody

Pokial by mala prehradzka fungovat ako zasobéaren vody na vodnom toku, musela by sa spravat
celkom odliSne od toho, ako je popisané v predchadzajucich kapitolach. PredovSetkym by sa muselo
zabranit tomu, aby voda zo sedimentacného priestoru mohla volne odtekat, ato ¢i uZ telesom
prehradzky, lebo aj cez jej podlozie. Tym sa zaisti, Ze by sa vytvorila trval4 zasoba vody, ktor( bude
moZzné v obdobiach sucha vyuzivat. Podstatnym rozdielom proti vodnej nadrzi je ale skuto¢nost, Ze
zasoba vody sa nevytvori vo volnom priestore vodnej nadrze, ale v sedimentacnom priestore, ktory je
uz ¢iastocne lebo Uplne zaplneny sypkym materidlom o premenlivej zrnitosti. Voda sa tu méze ukladat
iba vo volnych medzerach pomedzi zrnami sedimentov. Podiel volného priestoru ku celkovému
objemu zeminy sa oznacuje ako porovitost, lebo medzerovitost ( podfa typu zeminy ). O jej velkosti si
mdzeme utvorit celkom dobrl predstavu z popisu viastnosti pokryvnych Gtvarov vo sprave inziniersko-
geologického prieskumu, lebo to je prave ten isty materidl, ktory bude postupne erodovany
a odnasany do vodnych koryt. V menovanej sprave sa uvadzaju hodnoty kolem 30 % ( ojedinele
a skor vynimocne az 50 % ). To sa avSak tyka materidlov, ktoré st na danom mieste uloZzené po
tisicroCia a su dobre konsolidované. U Cerstvo naplavenych a nijako nehutnenych sedimentov bude
tato hodnota vysSia, odhadujeme ju na cca 40 %. To teda predstavuje objem vody, ktory je mozné
v priestore za prehradzkou akumulovat. Ztoho vyplyva, Ze pre zaistenie urcitého akumulaéného
objemu vody treba v danom pripade pripravit asi 2,5 x vac¢Si objem sedimentacného priestoru za
prehradzkou.

Dalsia atypicka vlastnost, ktor bude nutné v tomto pripade zaistit je moZnost regulacie prietokov
v profile prehradzky. Ta sa bude realizovat' na niekolkych Grovniach :

e Povodnové prietoky - toto bude zaistené rovnako ako u beznej prehradzky, a to prepadom vody
cez cell dizku jej koruny do vyvaru pod jej patou. Akumulagny priestor za prehradzkou je takom
pripade celkom zaplneny.

e Minimélne prietoky - toto je dblezity aspekt navrhu, je treba sa vyvarovat situacie, ked by
z profilu prehradzky neodtekal vébec Ziadny prietok ( vSetok by sa akumuloval ) a koryto pod
prehrddzkou by zostalo suché, aj ked treba len na kratSiu dobu. Z tohto dévodu musi byt nad
zakladom prehraddzky vypustné potrubie smoznostou regulacie prietokov pre zaistenie
minimalneho zostatkového prietoku do koryta pod profilom, lebo aj vySSieho ( nadlepSeného )
prietoku pre moznost odoberania surovej vody pre zasobovanie obyvatelov. V takom pripade sa
akumulacny priestor postupne plini alebo prézdni - podla aktudlneho pomeru medzi pritokom a
odtokom
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e Priemerné prietoky - medzi oboma hore popisanymi extrémnymi stavmi, sa bude relativhe ¢asto
vyskytovat’ situécia, ked prirodzené pritoky budi dostato¢ne velké pre potreby odberov a nebude
ich teba nadlepSovat. V takom pripade sa bude akumulaény priestor udrZiavat plny, lebo takmer
plny avoda sa bude Ciasto¢ne vypustat zdkladovym vypustom ( minimalny prietok - vid hore )
a Ciastocne bude jej zvySok prepadat zniZzenou priehlbinou v arovni koruny prehradzky.

1.4.3 Bilanéné uvahy

Ked mé sUstava prehradzok na pritokoch Torysy nahradit velkd akumulacnd nadrz, musi sa jej
funkcia a celkovy objem podrobit obdobnym bilanénym Uvaham ako v pripade tejto akumulacnej
nadrze. Pokial sa oCakava zhruba rovnaky efekt nadlepSenia prietokov, treba pripravit aj podobnu
velkost akumulaéného objemu - iba Ze vtomto pripade distribuovaného do desiatok menSich
jednotiek. Zakladny navrh v podkladovej dokumentécii predpoklada 32 jednotlivych mikropovodi pre
vystavbu prehradzok. Zasobny objem vodnej nadrZze Tichy potok je navrhnuty o velkosti 21,7 mil. m?3
(vody ), tomu by teda odpovedalo asi 54 mil. m® sedimentov. TakZe na jedno mikropovodie z toho
priemerne pripada cca 0,68 mil. m3 vody, resp. 1,7 mil. m® sedimentov. Pre najvacSie povodie ( ¢. 24 -
Skapova ) to robi 4,14 mil. m® vody resp. 10,35 mil. m® sedimentov. To je zjavne nereélne, ale presna
velkost' tu nie je az tak délezitd, ide skdr o princip. S ohfadom na charakter prehradzok by to teda
predpokladalo vytvorit na mikropovodiach sedimenta¢né priestory o velkosti priemerne 1,7 mil. m3
(maximalne 10,35 mil. m®). Pri aplikovani predstav Modrej alternativy, kedy sa navrhuji len nizke
prehradzky o priemernej vySke sedimentov povedzme 1 m (vySka prehradzky do 2 m) by to
vyZzadovalo pédorysni plochu 54 km? (vaéSinu tejto plochy by bolo treba odlesnit), ¢o je polovina
plochy celého povodia k profilu Tichy potok. Na tom je dobre vidiet nerealnost takého zameru. To teda
znamena, Ze pokial sa ma tymto spbsobom zaistit nejaky relevantny objem, musi byt prehradzky
o vela vysSie.

Na druhej strane velkost vzdutia za prehradzkou nie je neobmedzena, ma svoje konstrukéné limity, ¢o
je vysvetlené v nasledujlcej kapitole 1.3.2. Odtial predpokladame, Ze maximélna dosiahnuteln&
vy$ka vzdutia pre akumuléciu robi cca 9 m. Dalej predpokladame typicky tvar udolia, ktory
vychadza z miestnej morfolégie, a sice sklony boénych svahov cca 20 % a pozdizny sklon Gdolnice 5
%. Odtial vychaddza smerny objem sedimentacného priestoru za jednou prehradzkou podla vySky

takto :
Max. hibka sedimentov Objem sedimentov  Objem zadrzanej vody Plocha hladiny
m m?3 m? ha
5 9 000 3 600 0,46
6 14 400 5 800 0,62
7 21 600 8 600 0,82
8 30 700 12 300 1,04
9 42 100 16 800 1,29
10 56 000 22 400 1,56
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Z prehladu je vidiet, Ze dosiahnutelné objemy tu ani vzdialene nekoreSponduju s potrebnymi
kubatdrami vyc¢islenymi hore. Rozdiel m& hodnotu priblizne dvoch radov (rozumej 100 x). To
znamena, ze ani pri navrhu viacerych prehradzok na jednom mikropovodi sa neda ziskat efekt
zrovnatelny s efektom nadrze Tichy potok.

Ako eSte redlny poc€et uvaZzujeme na malych povodiach o velkosti asi 100 ha navrhnuat’ jednu
prehrddzku a na vaé€sich povodiach potom niekoFko prehradzok nad sebou, s obmedzenim na
maximalne cca pat kusov. Tym sa dostaneme k celkovému poé€tu do 80 prehradzok. Pri
uvaZzovanom objeme zadrZanej vody na jednej prehradzke 17 tis. m® to predstavuje celkovy zasobny
objem 1,36 mil.m3, teda v zrovnani s velkou nadrzou len iba 6 %. Hodnota prislusného stcinitela B =
4,3 %.

Pri ploche hladiny jednej 9 m prehradzky 1,29 ha ( vid hore ) mozno uvazovat’ potrebnu plochu
na jednej lokalite cca 2 ha - vratane vyvaru, spevnenej plochy apod. Pri kazdej prehradzke by
mali byt tiez stanovené pasma hygienickej ochrany vodného zdroja. Prvé pasmo s velmi
prisnou ochranou o Sirke cca 100 m by vyZadovalo dalSiu plochu priblizne 5 ha. Spolu pre 80
prehraddzok tak by tak vznikol narok na zaber plochy 560 ha, €o je zrovnateln4 velkost’ ako pre
velkd nadrz Tichy Potok (pri patkrat menSom vodohospodarskom efekte).

Tu je eSte doblezité uviest, Ze finalny stav prehrddzky bude vznikat postupne, ako sa bude jej
sedimentacny priestor zandSat materialom erodovanym v prisluSnom mikropovodi. Na zadiatku teda
bude akumulaény priestor zaplneny prevazne vodou alen malym mnoZstvom sedimentov.
S postupom €asu sa bude mnoZstvo sedimentov zvySovat na Ukor objemu vody, az sa dosiahne
cielového stavu, kedy zanikne plocha volnej vodnej hladiny a na povrchu budd iba sedimenty.
V urgitej nevelkej hibke pod tymto pevnym povrchom sa bude udrZiavat hladina akumulovanej vody,
ktora tak bude mat viacmenej charakter podzemnej vody.

Po uréitd dobu, ktord mdéze byt aj velmi dlha, bude existovat prechodovy stav svolhou hladinou
vzdutej vody za prehradzkou. Ten je ale dost nevyhodny, pretoZe na ploche volnej hladiny ( na rozdiel
od podzemnej hladiny ) nastava fyzikalny jav vyparu z volnej hladiny, ktory sa v €iselnom vyjadreni
bliZi hodnote ro¢nej vysky zrdZok ( odvisi od nadmorskej vysky ). To predstavuje objem vody, ktory sa
zo systémy kazdorocne strati. Z objemovych ukazovatelov ( vid vySSie ) je zrejmé, Ze tato strata moze
predstavovat 25 - 30 % z akumulovaného objemu. To v dosledku znamena, Ze ani pred zaplnenim
priestoru za prehrddzkou sedimentmi nebude k dispozicii o vela va¢si objem vody ako v ciefovom
stave.

Efekt nadlepSenia prietokov, ktory sa ziska navrhnutym rieSenim by bolo treba stanovit podrobnym
vodohospodarskym vypoctom, v ktorom sa simuluje zasobna funkcia prehrddzok a spbsob
manipuldcie na nich v chronologickych radoch dennych alebo mesaénych prietokov
v charakteristickom obdobi najmenej 30 rokov ( lepSie 50 rokov ). Taky postup by vSak svojim
rozsahom presahoval predpokladany ramec tejto Stadie. Existuje ale jednoduchsi spdsob, ktorym sa
dé tento efekt priblizne odhadnut. Tym je vzajomna zavislost veli€in a a B ( definiciu vid hore ). Treba
len n§jst vhodny analogon, ¢€o je povodie, ktorého vlastnosti su podobné ako u skimanej lokality a kde
su k dispozicii skor prevedené vodohospodarske vypocty. Spracovatel tejto Stidie ma k dispozicii dve
také série vypoctov prevedené v minulosti na povodiach v Beskydoch a Javornikoch. Obidve lokality
maju geologické podiozie vo flySovom vyvoji, teda rovnaké ako povodie hornej Torysy aaj
z morfologického hladiska je tu zna¢né podobnost - lesnata krajina s nadmorskou vySkou v rozpati
600 az 1300 m n.m. Vysledky menovanych vodohospodarskych vypocétov su sumarizované
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v nasledujucich grafoch.
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Obrazok 4  Zavislost veli€in a a3 pre MVN v okrese Obrazok 5 Zavislost veli¢in a a § pre nadrz Skalicka
Zlin - rok 1990 na Becve - rok 2015

Ciary zavislosti st vynesené pre rozne hodnoty zabezpedenosti (,Z“). Pre vodarenské vyuZitie treba
uvazovat zabezpecenost 98 az 99 % podla Casu. Vysledky na obr. 4 platia pre slUstavu malych
vodnych nadrzi ( MVN ) na drobnych potdcikoch s charakteristickou velkostou zasobného objemu
nadrze 10* az 10° m3, ¢o je velmi podobné posudzovanej lokalite Tichy potok. Vysledky na obr. 5
platia pre relativne velkil nadrZ sradovou velkostou 10 m3 na povodi o rozlohe cez 1000 km?2.
Napriek tomu je na oboch grafoch zretelnd podobnost v zakriveni v3etkych kriviek aich paralelnej
polohe pre r6zne hodnoty Z.

Aplikaciou popisaného principu mézeme odhadnit, Ze pre navrhnuty systém prehradzok so
sucinitefom B = 4,3 % sa da oCakavat sucinitel a okolo hodnoty 0,2 ateda nadlepSeny prietok vo
vySke 0,2 misl Po zohPadneni minimalneho zostatkového prietoku 90 l.s? zostava na
vodarensky odber 110 I.s™.

1.5 Dispozicia prehradzok

Prehraddzky by sa mali umiestriovat v dolnej Casti kazdého ciastkového povodia blizko nad sutokom
daného pritoku s recipientom, aby ovladali o najvacsiu zberni plochu. Dalsim dévodom pre taki
lokalizaciu je fakt, Ze v najniz§om Gseku méa vodny tok aj najmensi pozdizny sklon a prehradzka danej
vy3ky tu vytvori najvacsi objem vzdutia. Smerom proti pradu pozdizny sklon stipa a prehradzka by tak
bola menej efektivna. To je zrejmé aj z pozdizneho profilu Torysy a jej pritokov :
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Kritickou podmienkou pre umiestnenie prehradzky bude najdenie vhodného profilu pre jej vystavbu.
To v danych inZiniersko-geologickych pomeroch nebude az tak lahké, pretoZe tu mozno o¢akévat rad
roznych svahovych nestabilit, pripadne oslabenych z6n, kde doteraz stabilny svah sa stane nestabilny
v dbsledku otvorenia stavebnej jamy. Aj preto vidime ako nerealne umiestnenie viac prehraddzok, ako
uvedenych 80.

Navrhovy prietok pre dimenzovanie prehradzok by mal miniméalne odpovedat storoénému prietoku
v zdvernom profile Tichy potok. Ten je umerny zbernej ploche kazdej prehradzky pri Specifickom
storoénom prietoku o0 = 1,51 m3%s/km2. Na malych povodiach o velkosti 100 ha az 500 ha tomu
zodpoveda navrhovy prietok 1,5 m3.st az 7,5 m3s?. Na najva¢som povodi o velkosti takmer 2 000 ha
vychadza navrhovy prietok na 30 m3.s™.

Keby sa pouzil prisnejSi pristup, Ze kazda prehradzka musi odolat storoénému prietoku stanovenému
priamo v jej profile, vychadzali by nadvrhové prietoky takto :

plocha povodia 100 ha Qo= 9mis?
plocha povodia 500 ha Q00 = 25 m3.s?
plocha povodia 1000 ha Q100 = 38 m3.st
plocha povodia 2 000 ha Q100 =59 m3.s?
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Pre spravnu funkciu celého systému by mali byt prehradzky rozmiestnené na celom povodi priblizne
rovnomerne, aby na kazdu pripadala zhruba rovnakd zbernd plocha mikropovodia. Na jednotlivom
mikropovodi sa potom budl umiestfiovat skoér v jeho dolnej ¢Casti, kde mozno ocCakavat mensi
pozdiZny sklon tdolia do 5 %, aby boli spinené predpoklady uvedené v kapitole 1.2.3.

1.6  KonStrukcia prehradzok

S ohladom na to, Ze v su¢asnom navrhu sa poZaduje celkom in& funkcia prehradzok, ako je zvy€ajné,
treba uvazovat aj otom, ze ich konStrukcia tomu musi zodpovedat. Nie je jednoducho moZzné
automaticky preberat rézne jestvujuce typy konstrukcii bez toho, aby boli preverené z hladiska
Specifickych funkénych poziadaviek pre Gcely akumulacie vody. Tieto poziadavky mozno
konkretizovat zhruba v troch hlavnych aspektoch :

e volba stavebného materiélu
e konStrukcia prie¢neho profilu
e pOdorysné usporiadanie

V nasledujtcich odstavcoch si uvedené podmienky podrobnejSie rozobraté.

1.6.1 Stavebny material

Konstrukény materidl musi do znacnej miery koreSpondovat s pomerne prisnymifunkénymi
poziadavkami ( najmad nepriepustnost ) adlhou Zivotnostou odpovedajucou Zzivotnosti velkého
vodného diela ( najmenej sto rokov ). To jednoznacne preferuje trvanlivé materialy typu kamer lebo
beton pred viac prirodnymi materidlmi typu drevo - vid obrazky dole.

Obrazok 7 Kamenna prehradzka
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Kamenna prehradzka dobre vyzera, ale jej zhotovenie je pomerne pracne a vyzaduje velké mnozstvo
zakladného materidlu - kamena, ktorého zdroj sa bude v blizkom okoli len obtazne hladat.
SchodnejSim rieSenim by mohla byt beténové konstrukcia s kamennym obkladom, ktora by vyzerala

priblizne rovnako.

Obrazok 8 Drevena prehradzka

Drevend prehrddzka nema poZadovanu Zivotnost anedd sa u nej zaistit vodotesnost. Pri vacSej
vyske by zrejme nemala ani potrebnd pevnost materialu.

V tejto suvislosti treba odmietnut ideu Modrej alternativy, kde sa predpoklada, Ze (citacia):

.Drevo na hradzkach sa postupne rozklada a vodozadrznua funkciu postupne prebera vegetacia...”
Takdto predstavu nie je mozné akceptovat, lebo vegetacia neméze nijako zabezpecit potrebnu

staticku stabilitu takejto stavby, nehovoriac o pevnosti a trvanlivosti.

1.6.2 Prieény profil

V literatUre sa uvadza niekolko odporucanych tvarov prie¢neho profilu prehradzky - vid dole:

a b c

Obrazok 9  Odporicané tvary prie¢neho profilu prehradzok

Copyright © AQUATIS a.s.
A-3-1_Textova_cast.docx

strana 15



' Posudenie VN Tichy Potok pod/a ¢lanku 4.7. RAmcovej smernice o vode
A UAT' S 2. Alternativne rieSenia - A.3. Zadrziavanie vody v krajine - prehradzky na tokoch

171199

V pripade relativhe vysokych prehradzok, ktoré pripadaji v Gvahu vtomto pripade, je jasné, Ze
rozhodujucim aspektom je stabilita, to znaci dlhodobd schopnost spofahlivo odolavat tlaku vody
a sedimentov. To vedie na Uvahu, Ze sa musi postupovat obdobne ako pri navrhu vodnej priehrady.
Jej profil sa navrhuje do tvaru tzv. statického trojuholnika, ktorého vodorovna zakladfia musi mat Sirku
najmenej 75 % zvySky vodného vzdutia. VySka je teoreticky neobmedzena, ale prakticky musi
vychadzat’ z anosnosti podloZia, do ktorého sa prehrddzka opiera. V danych geologickych pomeroch
(flyS ) nie je unosnost nijak velkd, pretoZe je limitovand unosnostou najslabSieho ¢lanku, ktorym je
flovec ( Co je v podstate stvrdnuté blato ). Tu sa ndm javi ako vhodny limit pre obmedzenie vysky
prehradzky definicia malej vodnej nadrze, ktorej hibka u hradze neprekraduje 9 m. Sucasne su
pripustné aj rézne konstrukéné zjednoduSenia v porovnani s velkymi priehradami.

1.7  DalSie stavebné objekty

Okrem vlastnych prehradzok, ktoré zaistuju potrebny zasobny objem v povodi, sa javi ako druhy
najdélezitejSi prvok celého systému siet pozemnych komunikécii, ktoré umoznia jednoduchy,
spolahlivy a rychly pristup prevadzkovatela na akékolvek miesto v povodi a ku akékolvek konkrétnej
prehradzke. Okrem toho su tieto komunikacie nevyhnutné aj pre stavebnu fazu realizacie tohto
zameru.

Predpokladame dve Urovne konstrukenej triedy tychto komunikacif :

e Hlavna udolnd komunikacia - veduci v podstate pozdiz Torysy po celej dizke povodia. Bude
Ciastocne vyuZivat stavajuce komunikécie a zjednoti ich konStrukéné prevedenie. Navrhuje sa
dvojpruhova komunikécia pre stredné zatazenie.

e Pripojovacie komunikacie k jednotlivym prehradzkam - bud( pripojovat’ rézne lokality prehradzok
na hlavna adolnd komunikaciu. Navrhuje sa kratka jednopruhova komunikécia ( v pripade potreby
aj s vyhybriami ) lahkej konStrukcie. V trase tychto prijazdovych ciest sa najprv prevedu stavebné
komunikécie a iba ku koncu vystavby sa finalizuja s navrhnutym lahkym povrchom.

Co sa tyka pripojenia na elektrick(i siet, toto sa nejavi ako nevyhnutné, lebo manipulaciu na
prehrddzkach bude mozné prevadzat aj ru¢ne. Ide totiz o pomerne malé profily v rozmedzi DN 100 az
DN 250. Rdzne udrZiavacie prace by bolo mozné uskutocnit' s pomocou prenosnej elektrocentraly. Na
druhej strane privedenie elektriny by nemalo byt nijak obtazné, pretoZe pre oakadvané malé prikony
v jednotkach kW je mozné sa pripojit na distribuénu siet’ prakticky kdekolvek v okolitych obciach. Tu
bude treba previest Gvahu prevadzkovatela, ¢o prefiho bude vyhodnejsie. Udrzba rozsiahlej
elektrickej inStalacie s malym €asovym vyuZitim by bola tiez pomerne nakladna. Pre napdjanie
komunikacnych systémov s malym prikonom by stacilo pouZit iba solarne zariadenia.

Poslednym uvaZzovanym objektom je prevadzkova budova, ktor4 sa navrhuje v podobnom rozsahu
ako pre VN Tichy Potok.

Budovanie priechodov pre vodné organizmy (rybovodov) na prehradzkach vysSky nad 2,5 m je
v podmienkach (zemia nerealne z dévodu morfolégie terénu, nestability a premenlivej vydatnosti
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Beténova prehradzka predstavuje v zmysle STN 73 6814 hradzu malej vodnej nadrze, ktora musi
odolat povodriovému prietoku Quoo. Stanovenie tohto prietoku na velmi malych povodiach o vymere
raddovo jednotiek km? je obtiaZne, pretoZe ktomu nejestvuju Ziadne priame pozorovania. Velkost
kulminacnych prietokov moZno priblizne odhadnat z hodnoty pre najblizSie niZSie profily a empirického

mocninového vztahu :

Q100 = Aaoo * F", kde Qo0 - kulmin&cia storo€nej povodne
Ao - konStanta
F - plocha povodia
n - obecny mocnitel

Hodnoty Qo0 sU zndme v profiloch :

¢ NiZzné Repase F=554km? Q=110m3s?
e Tichy Potok F=112,6 km?, Q=170 m3.s?
Odtial vychadzaju konstanty ~ Aioo = 9,36 n=0,614

Pre jednotlivé mikropovodia potom vychadzaju kulmina¢né prietoky nasledovne :

F Q100 Voda bude prepadat cez korunu prehradzky prepadovou vysSkou do 60 cm,
kP gl pri ktorej ma hydraulicky prad kapacitu cca 1 m3s® na 1 bm dizky
prepadovej hrany.
1 9 Na odpovedajlcej dizke sa preto vprostred prehradzky prevedie zniZenie
2 14 koruny na prevedenie povodnového prietoku. Priblizne plati, Ze kolko
kubikov, tolko metrov.
3 18
Pri prekroceni navrhového prietoku ( na drovni Q200 lebo Qsoo ) mozno
4 22 vynimog&ne pripustit aj mimoriadnu situaciu, ked voda prepada po celej dizke
5 25 koruny prehradzky s tym, Ze mdze spdsobit obmedzené Skody, ktoré vSak
neohrozia stabilitu celej konStrukcie.
10 38
15 49
20 59
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1.9 Zivotnost diela

Hlavné objekty navrhnutého diela - beténové prehradzky su velmi robustné a ich prakticka Zivotnost
moze bez problémov dosiahnut sto rokov - samozrejme za predpokladu riadnej spravy a tdrzby. Dalsi
objekt pozemného charakteru - prevadzkova budova ma taktiez Standardnu zivotnost kolem 100
rokov. NajmenSiu Zivotnost maju pozemné komunikécie, cca do 50 rokov, po ktorych byva treba
previest vacSinou ich kompletnd rekonstrukciu.

1.10 Zaverecné stanovisko k technickému rieSeniu

Z argumentov uvedenych v predchadzajdcich podkapitolach je zrejmé, Ze zabezpecenie vodného
zdroja o kapacite 586 |.s™* formou

- Drevenych prehradzok
- Betdénovych prehradzok

je sice technicky realizovatelné, avSak neplni zadany ciel. Neposkytuje pozadované objemy a pri
drevenych prehradzkach nie je zabezpe€end kvalita zadrzanej vody na Grovni vodného zdroja,
ani poZzadovan4 zabezpec€enost' jej dodavky.

2 ODHAD INVESTICNYCH NAKLADOV

2.1 Drevené prehradzky

Neaplikované vzhladom na zavery v kapitole 1. Popis technického rieSenia.

2.2 Beténové prehradzky

Napriek negativnemu zaveru v kapitole 1 pre pouzitie tohto technického rieSenia boli stanovené
investicné néklady na 1 prehradzku v celkovej vySke 786 tis. EUR

ISlo o typ beténovej prehradzky s maximalnou vyskou 9 m. Této vyska je limitovana unosnostou
najslabsSieho ¢lanku podloZia, ktorym je ilovec, Takyto druh betonovej prehrddzky je schopny
zabezpecit 110 Is. Navrhovana beténova prehradzka predstavuje v zmysle STN 73 6814 hradzu
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malej vodnej nadrze, ktora musi odolat povodriovému prietoku Qoo . Pre dosiahnutie zarucenych
odberov surovej vody vo vySke porovnatelnej svodarenskou nadrzou, je by bolo potrebnych 426
beténovych prehradzok.

Vypogéitany potrebny pocet prehrddzok opéatovne dokumentuje, Ze ani toto technické rieSenie
pre vodny zdroj pre zasobovanie verejnym vodovodmi nie je vhodné.

3 ODHAD PREVADZKOVYCH NAKLADOV

S ohladom na skutoc€nosti uvedené v predchadzajicej kapitole neboli stanovené.

4 VYHODNOTENIE POROVNANIA NAKLADOV A PRINOSOV

Systém prehradzok ( akychkolvek ) bezpochyby méa velmi délezita funkciu z pohladu zadrzania vody
v Uzemi. AvSak z pohladu vytvorenia vodného zdroja pre krytie deficitu v zasobovani pitnou vodou
rieSenie neposkytuje. Nejde o stabilné technické rieSenie garantujice poZadovany objem vody aj
v extrémnych klimatickych situéciach.

Ziskanie vodného zdroja v poZzadovanej kapacite pri takomto rieSeni by si vyZiadalo znac¢ne vysoky
pocet prehrddzok, ktory je uz mimo absorp€nej kapacity Uzemia. Podla Modrej alternativy ide
0 45 malych vodnych nadrzi a 3 824 drevenych prehradzok. V pripade betonovych prehradzok ide
podla vypoctu spracovatela o 426 prehradzok.

Z uvedenych ddévodov boli tieto alternativy uz pri posudeni technického rieSenia vyhodnotené
ako nevhodné pre zabezpecenie stanoveného ciefa — krytie bilanéného deficitu vodnych
zdrojov vo vySke 600 l|.s?, apreto nebolo na nich aplikované vyhodnotenie nékladov
a prinosov.
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5 VYHODNOTENIE DOPADOV NA CHRANENE UZEMIA
A UZEMIA NATURA 2000

Alternativa 3, t. j. vybudovanie slstavy prehradzok na vodnych tokoch je situované v rdmci povodia
Hornej Torysy. Prehradzky sa navrhujd na pritokoch Torysy, vSetky navrhované lokality su
umiestnené v Uzemi s prvym stupnom ochrany podla zdkona NR SR &. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,zakon 543/2002"). Alternativa nezasahuje do
Ziadneho velkoploSného chraneného Uzemia narodnej siete. V rieSenom Uzemi sa nachadza Prirodna
rezervacia BiSar, jej zemie a predmet ochrany nebude navrhovanymi ¢innostami dotknuty.

Priamo dotknutym chranenym Uzemim je lokalita sUstavy Natura 2000 — Chranené vtécie Uzemie
SKUEVO051 Levocské vrchy (dalej len ,CHVU Levocské vrchy“), ktoré zahfna takmer celd plochu
rieSeného povodia Torysy a lokality prehradzok su situované v nom.

Nepriamo dotknutym moZe byt aj Uzemie eurdpskeho vyznamu SKUEV0336 Torysa (dalej len ,UEV
Torysa“). Na tomto toku sa realizacia prehrddzok nenavrhuje, takZze priamy zasah je vyluceny, déjde
v8ak k zmenédm odtokovych pomerov celého povodia, €o sa prejavi vyrazne aj na hydrologickom
reZzime povrchového toku Torysy.

Ako vstupy pre vyhodnotenie priameho dopadu na chranené UGzemia boli pouZité Gdaje
o predpokladanych prehraddzkach a suvisiacej infrastruktdre. S prihliadnutim na predbezny charakter
navrhu ide o nasledovné zasahy: vybudovanie 80 ks prehradzok s vySkou hradze do 9 m (trvaly
zéber), Udolnej pristupovej komunikacie pozdiz Torysy (trvaly zaber, resp. Uprava existujlcich ciest),
80 ks pripojovacich komunikéacii k jednotlivym prehradzkam (trvaly zédber) a prevadzkovej budovy
(trvaly zaber). V tomto Stadiu nie je zndma detailné konstrukcia a parametre prehradzok ani ich presna
lokalizacia na tokoch, tym padom ani dizka jednotlivych pripojovacich komunikécii, preto odhad
trvalého zaberu méze byt len velmi orientany. Na zaklade predbeZného popisu sa d& predpokladat,
Ze pre 80 lokalit p6jde o plochu cca 30 az 50 ha.

Vyhodnotenie predpokladaného dopadu na SKCHVUO51 Levoéské vrchy

Chréanené vtacie uzemie SKCHVUO051 Levocské vrchy (dalej len ,,CHVU Levogskeé vrchy*) ma vymeru
45597,63 ha. Bolo vyhlasené vyhlaskou MZP SR &. 434/2012 za G&elom zabezpedenia priaznivého
stavu biotopov druhov vtdkov eurdpskeho vyznamu a biotopov stahovavych druhov vtdkov bociana
cierneho, datla trojprstého, chriaStela polného, jariabka hérneho, kuvika kapcavého, kuvika vrabgieho,
muchérika sivého, orla kriklavého, orla skalného, prepelice polnej, rybarika rie€neho, sovy
dlhochvostej, strakoSa sivého, teséra Cierneho, tetrova hluchéna, tetrova holniaka, vcelara lesného,
vyra skalného a ZIny sivej a zabezpecenia podmienok ich preZitia a rozmnoZovania.

Vzhladom na to, Ze plocha rieSeného Uzemia predstavuje takmer Stvrtinu vymery CHVU, je
predpoklad, Ze vystavbou prehradzok a sudvisiacimi ¢innostami na 80 lokalitdch bude dotknutéa zna¢na
Cast CHVU. V pripade realizacie alternativy €. 3 mozZzno ocakévat trvaly zaber plochy CHVU
v rozsahu cca do 0,1 % vymery, pricom sa da predpokladat, Ze tento zaber v zavislosti od jeho
lokalizacie spdsobi stratu a ovplyvnenie hniezdnych a potravnych biotopov viacerych, najma lesnych
a vodnych druhov vtakov z predmetu ochrany. Samotna akumulacia vody v priestore nad
prehrddzkami a suvisiace zmeny odtokovych pomerov pravdepodobne spdsobia aj dalSie zmeny
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v Struktire a charaktere biotopov s dopadom na predmet ochrany.

Vyhodnotenie dopadu na SKUEV0336 Torysa

UEV ma rozlohu 19,15 ha. Na jeho Gzemfi plati druhy stupen ochrany v zmysle zdkona €. 543/2002.
Predmetom ochrany si biotopy eurdpskeho vyznamu: 91EO0* Luzné vibovo-topolové a jelSové lesy
a 3230 Horské vodné toky aich drevinova vegetacia s myrikovkou nemeckou a druhy eurépskeho
vyznamu: kunka Zzltobrucha (Bombina variegata), netopier velky (Myotis myotis), podkovar maly
(Rhinolophus hipposideros), vydra rie€na (Lutra lutra).

Alternativa €. 3 nepredpoklada trvaly zaber plochy UEV. MoZné je poSkodenie alebo naruSenie
biotopu 91E0* a biotopov Zivoc€ichov z predmetu ochrany v blizkosti UEV pri vystavbe, resp. Uprave
Udolnej pristupovej cesty.

Negativny vplyv na predmet ochrany mozno ocakavat v dbsledku Upravy odtokovych pomerov
v povodi. Realizicia prehrddzok na pritokoch bude mat za nasledok zvySenie akumulécie
podzemnych vod v mikropovodiach, spomalenie povrchového odtoku a obmedzenie extrémnych
vykyvov v prietokovych rezimoch na pritokoch a nasledne aj na Toryse ako recipiente. Zmenou
dynamiky toku a periodickych aj extrémnych zaplav na Toryse budi vyznamne ovplyvnené ekologickeé
podmienky porastov myrikovky nemeckej (biotop 6230) a v ur€itom rozsahu aj porasty luzného lesa
(biotop 91E0%*).

Zhrnutie

Na zaklade predbeznej Studie alternativy 3 je predpoklad, Ze dojde k trvalému zaberu do cca 1 %
vymery CHVU Levocské vrchy s pravdepodobnym nepriaznivym ovplyvnenim biotopov a populécii
viacerych druhov vtakov z predmetu ochrany. Nepriamo dotknutym chranenym Gzemim bude aj UEV
Torysa, a to v dosledku ovplyvnenia hydrologického rezimu rieky Torysa prevadzkou prehradzok na jej
pritokoch. Predpoklada sa vyznamny vplyv na vyskyt biotopu 3230 Horské vodné toky aich
drevinovéa vegetacia s myrikovkou nemeckou, ktory je ekologicky podmieneny suéasnou
prirodzenou dynamikou toku.

Zamer popisany ako alternativa A.3 by bol v pripade aktualnosti predmetom posudzovania vplyvov na
Zivotné prostredie podla zdkona 24/2006, resp. posudenia v zmysle § 28 zakona 543/2002, ktoré by
spresnilo dopad na predmet ochrany oboch Uzemi na z&klade podrobného technického rieSenia
a lokalizacie objektov.
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6 HARMONOGRAM PROJEKTU

Stanovenie ¢asového harmonogramu nebolo aplikovane z dévodu zaverov uvedenych v kapitole
lad.

7 POKRYTIE VYHLADOVEHO DEFICITU PITNEJ VODY

Je prakticky isté, Ze v blizSej alebo vzdialenejSej budicnosti sa v naSich krajinach prejavi nedostatok
pitnej aj UZitkovej vody pdsobenim dvoch protichodnych javov. Tie st podmienené predpokladanym
postupnym oteplovanim klimy a o¢akévanou va¢Sou nerovnomernostou v rozdeleni zraZok v priebehu
roka. V désledku toho budl zrejme mierne klesat’ prirodzené prietoky vo vodnych tokoch a budu tiez
viacej variabilné. To bude mat vplyv na velkost nadlepSenych odberov zo systémy prehradzok, ktoré
budd niZSie, ako tie, vychadzajice zo suCasnych hydrologickych pomerov. Su€asne je mozné
predpokladat zvySené naroky na dodavku vody tak pre komunalnu sféru, ako aj pre rdzne
hospodarske odvetvia ( zavlahova voda pre polnohospodarstvo, chladiaca voda pre priemysel apod. ).
Kvantifikacia vyhladovej potreby vody v budlcnosti je uvedena v nasledujlcej kapitole 7.1.

7.1  Bilancia potrieb a zdrojov pitnej vody v ramci VVS

NizSie uvedend bilancia potrieb a zdrojov pitnej vody vychadza zo Stadie ,VN Tichy Potok, bilancia
potrieb a zdrojov pitnej vody — aktualizacia“ (Hydrotrajekt s.r.o., Banska Bystrica, 2014), ktory
nadvézuje na predoSly dokument ,Vodarenska nadrz Tichy Potok, aktualizacia bilancii zdrojov pitnej
vody* (VUVH, §.p., 2003).

Vychodoslovenské vodarenska slstava je najvacsim vodarenskym systémom vo vychodoslovenskom
regiodne. Jej vznik bol podporeny vystavbou velkokapacitného zdroja pitnej vody — Vodarenskej nadrze
Starina (VN Starina) na Ciroche s Upravnou vody v Stak€ine. Cielom vystavby nadrZe bolo zabezpedit
dostatocny zdroj vody na zdsobovanie obyvatelov spadového Gzemia, t. j. spotrebisk vo vychodnej
Casti vychodoslovenského regionu, ktord sa vyznaCuje nedostatkom zdrojov podzemnej vody
vhodnych na hromadné zasobovanie pitnou vodou. Akutny nedostatok pitnej vody v KoSickom
skupinovom vodovode v osemdesiatych rokoch viedol k vybudovaniu privodu vody z VN Starina az do
Kosic. Ani rozsireni kapacity Upravne vody Stakéin z 1 000 I.s na 1200 |.s® vSak nebude pokryvat
vyhladové potreby vody vo vychodoslovenskej vodarenskej sustave k posudzovanému obdobiu 2025
— 2045. Pri vypoéitanej potrebe vody v zmysle Vyhlasky MZP SR &. 684/2006 Z.z. pre uvaZzovanych
napojenych obyvatelov, zabezpecenej z miestnych vodarenskych zdrojov v mnoZstve a distriblciou z
UV Stakéin 1160 I.s™ vznikajd vo vychodoslovenskom regionu bilanéné vyhladové deficity vody az
733,7 I.s? (2045). Nasledujica tabulka uvadza sthrnny bilanény prehfad deficitov v ramci VVS,
detailna bilancia potrieb pitnej vody a vlastnych vodarenskych zdrojov podla vodovodnych systémov
v zaujmovej oblasti do roku 2045 je sucastou Studie ,VN Tichy Potok, bilancia potrieb a zdrojov pitnej
vody — aktualizacia“ (Hydrotrajekt s.r.0., Banska Bystrica, 2014).
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Tabufkal  Suhrnny bilanény prehlad deficitov v ramci VVS

Vodovod / oblast’ 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Maximalna potreba vody v I.s?

Vodarenské systémy vychodného

3281,8 33414 34125 3480,1 3550,5 3619,3 3693,1
Slovenska

Disponibilna kapacita VZ v |.s™*

Vodarenské systémy vychodného
1965,2 1848,9 1848,9 1799,4 1799,4 1799,4 1799,4

Slovenska
Dotacia z VN Starina 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0 1160,0
Celkova kapacita 31252 3008,9 3008,9 29594 29594 29594 29594
Suhrnnd bilancia -156,6 -332,5 -403,6 -520,7 -591,1 -659,9 -733,7

7.2  Pripravenost na klimatické zmeny

Ohladom predpokladanych buddcich klimatickych zmien treba rozoznavat dva mozné vplyvy na
funkciu vodného diela. Tym prvym je oGakavany pokles priemernych prietokov Tichého potoka, ako je
konStatované v Uvode tejto kapitoly 7. To spdsobi zniZzenie zaru€enych odberov atym aj zhorSenie
efektivity vodného diela, ¢o je podrobnejSie popisané v nasledujucej kapitole 7.3. No nijakym
spdsobom pri tom neddjde ku zhorSeniu bezpeénosti vodného diela ako celku ani jeho jednotlivych
objektov.

Ako druhy désledok klimatickych zmien sa oakava Castejsi vyskyt réznych extrémnych javov pocasi
aich vacsia absolutna vefkost ( vietor, burky, krupobitie, povodne ). Prave posledny z uvedenych
extrémnych prejavov meniacej sa klimy je doéleZity pre bezpecnost kazdého vodného diela. Navrhnuté
objekty musia bezpecne previest aj extrémne povodnové viny, a to bez ohrozenia vlastného vodného
diela, ako aj tzemia po nim, ktoré lezi v dosahu vzdutej hladiny vo vodnom toku, ktord by sa nastavila
pri pripadnej havarii.

Ako navrhovy prietok na prehradzkach je pouzita kulminacia povodnovej viny PVioo, ktorou je hodnota
Qoo ( rozna podra velkosti toho ktorého mikropovodia ). Pre zabezpecenie odolnosti vodného diela
voci predpokladanym klimatickym zmenam je vhodné zaistit aj zvySenU kapacitu pre zvladnutie

je konstatované v kap. 1.5.
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7.3  Ovplyvnenie zasobnej funkcie

V sucasnej dobe prevladda v odbornych kruhoch nazor, Ze klima akéhokolvek miesta na zemeguli nie
je konstantna ( €o sa v minulosti najmé v hydroldgii bezne uvaZovalo ), ale podlieha periodickym
zmenam. V urCitych obdobiach sa otepluje, potom zasa ochladzuje, mnoZstvo zrdZok sa zvysuje,
alebo zniZuje, panuju vacSie lebo mensie extrémy apod. Teraz panuje viacmenej zhoda na tom, Ze
klima sa v naSich krajindch otepluje a aj v blizkej budicnosti ( cca 100 rokov ) sa bude nadalej
oteplovat. Na tuto tému boli vypracované viaceré klimatické scenare, ktoré simuluju predpokladany
vyvoj roznych klimatickych charakteristik, vaéSinou k ¢asovému horizontu roku 2100. Z tychto
mnohych uvadzame napriklad scenare :

e ALA_ARP - Model zaloZeny na pouZiti simulaéného prostredia ALADIN v CHMU ( CR ),
reprezentuje predpokladané zavazné dopady ( pesimisticky scenar ).

e CLM_QO - Model vyvinuty vo Federdlnom Svaj¢iarskom technologickom institate
(ETHZ), reprezentuje stredne zavazné dopady

e REMO_EH5 - Model britského Hadley Centre, projektuje z hladiska odtokov skér len
mierne negativne, lebo aj pozitivnhe zmeny ( optimisticky scenar ).

Vo viacerych aplikaciach sa preukazalo, Zze najvhodnejSi pre modelovani budldceho vyvoja klimy sa
javi stredny scenar CLM_QO, v ktorom je obsiahnuty rovnomerny vyvoj vSetkych sledovanych veli¢in
smerom do buducnosti, a preto dava aj najlepSie podmienky pre rézne Statistické vyhodnotenia.

Tento scenar predpoklada do roku 2100 postupné znizovanie dlhodobych priemernych prietokov na
vodnych tokoch vrozmedzi 10 az 20 % ( rézne podla réznych lokalit ). Jeho aplikaciou na
vodohospodarsku funkciu povodia dostaneme predpoklad znizenia stanovenych odberov zo systému
prehradzok takisto asi 0 10 az 20 %. Kompenzéaciu takého znizenia GzZitkov ide dosiahnut dvoma
zakladnymi cestami :

e zvacSenim nadrZi ( prehradzok )
e zvySenim pritokov do povodia.

Ako bolo vysvetlené v kap. 1, prehradzky boli navrhnuté v maximalnej velkosti, ktora eSte umoznuje
zjednoduSeny navrh ich funkéného zariadenia, a preto ich zvacSenie nie je mozné.

Druhy mozny spdsob by bol cestou posilnenia prietokov Torysy prevedenim &asti prietokov
z niektorého susedného povodia. Plocha povodia k profilu prevodu by mala zhruba koreSpondovat
s mierou ocakavaného zniZenia vodnosti tokov, tzn. pri poklesu vodnosti o 20 % by mala predstavovat
asi 20 % zo sucCasnej plochy povodia k profilu, to je cca 25 km2. To zodpoveda priblizne velkosti
povodia Torysy v profile Torysky. Najskor by iSlo o horny tok niektorého z pritokov Popradu, napriklad
Jakubianky. Problém ale spociva vtom, Ze tieto zvySené prietoky by bolo treba rovnomerne
distribuovat’ na jednotlivé prehradzky, aby sa nimi naplnili prisluSné zasobné objemy. Je jasné, Ze
tento predpoklad nemozno jednoducho zariadit a preto sa takto neda postupovat. Tym sa odhalila
vyznamna nevyhoda navrhu prehrddzok, ktora na prvy pohlad nebola zrejma. Je teda jasné, ze
s postupne klesajucou vodnostou Torysy, ktora predpokladaju rézne scenare vyvoja klimy, sa budu
stbezne zniZzovat aj odbery surovej vody pre zasobovanie pitnou vodou.
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8 VYHODNOTENIE ALTERNATIVY Z HLADISKA RSV

Predmetna lokalita sUstavy prehrddzok na vodnych tokoch je situovana v ramci povodia Hornej Torysy
v Ciastkovom povodi Hornadu. V tomto Stadiu nie je zndma ich presna lokalizacia na tokoch. V zmysle
¢lanku 4.7 rdmcovej smernice o vode vSak s urcitostou ide o posudenie vplyvu uvedenej ¢innosti na
vodné Gtvary povrchovych vod SKH0015 Torysa, SKH0016 Torysa, SKH0047 Skapova (favostranny
pritok Torysy) a SKH0048 Rovinny potok (pravostranny pritok Torysy) a Utvar podzemnej vody
v predkvartérnych horninach SK 2004900F Puklinové podzemné vody Podtatranskej skupiny a
flySového pasma ciastkového povodia Hornadu.

Vystavbou suUstavy prehradzok budd dotknuté aj drobné vodné toky — pritoky Torysy s plochou
povodia pod 10 km?, ktoré neboli vymedzené ako samostatné vodné Utvary aneboli preto ani
samostatne hodnotené.
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Obréazok 10 Situovanie zameru vo vztahu k vodnym Gtvarom povrchovych véd v ¢iastkovom povodi Hornadu

Napriek tomu, Ze nie je znama presna lokalizacia prehrddzok na tokoch, je uvaZzované s umiestenim
jednej prehradzky na malych povodiach o velkosti asi 100 ha a maximalne péat kusov prehradzok nad
sebou na véacsich povodiach, v maximalnom celkovom pocte 80 ks prehradzok.

Sucéasny stav dotknutého Uzemia je popisany v textové Casti alternativneho rieSenia A.1 (vid A.1.1 —
Textova Cast, kap. 8). Po realizacii navrhovanej ¢innosti budu vplyvy na vodné Utvary vacsinovo ako v
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alternative A.1, pricom v dosledku vystavby a prevadzkovani prehrddzok na 80 lokalitdch sa oCakéava,
Ze:
e plodny rozsah zmien hydromorfologickych pomerov v povodi Hornej Torysy bude ovela

vacsieho rozsahu nakolko zahffia vSetky drobné vodné toky — pritoky Torysy v celom povodi
nad obcou Brezovica

e priechodnost rieky a morfologické podmienky vodného utvaru SKH0015 Torysa nebudi
dotknuté, no akumulécia vody v priestore nad prehrddzkami a sivisiace zmeny odtokovych
pomerov vSetkych pritokov Torysy vyznamne ovplyvni prirodzeny hydrologicky rezim rieky
Torysy a v dosledku toho taktieZ ekologicky stav

e akumuléacia vody v slstave malych vodnych nadrzi bude vytvérat vacsi tlak na zhorSenie
fyzikalno-chemickych prvkov kvality (zvySovanie teploty, organickych latok a zivin, znizovanie
obsahu kyslika)

e zmeny prietokovych pomerov a fyzikalno-chemickych podmienok SKH0015 Torysa
budd mat rovnako ako v alternative A.1 za néasledok reStrukturalizdciu spoloCenstiev

bentickych bezstavovcov a ich zatriedenie do triedy 3 — priemerny stav, ktoré bude urcujice
pre hodnotenie ekologického stavu vodného Gtvaru na priemerny.

Na zéaklade vysSie uvedeného moZzno konsStatovat’, Ze zdmer popisany ako alternativa A.3 bude
v pripade aktualnosti predmetom posudenia v zmysle €l. 4.7 RSV.
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